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چکیده 


امروزه مبارزه با سرخرطومی‌حنایی‌خرما بعنوان آفت قرنطینه‌ای و مخرب نخلستان‌ها بدلیل تغذیه از قسمت‌های داخلی تنه درخت. صرفاًبه مبارزه شیمیایی 
محدود گردیده که کاربرد بی‌رویه آفت کش‌های مختلف مانند ایمیداکلوپراید باعث بروز مقاومت این حشره شده است. در این پژوهش اثر کشندگی ترکیبات 
سمی گیاهی شامل اسانس‌سیر و متابولیت‌های ثانویه‌ی آن (دی‌آلیل‌دی‌سولفاید. دی‌آلیل تری‌سولفاید) و اسانس اکالیپتوس و متابولیت‌های‌انویه آن (۱و۸- 
سینئول» آرومادندرن) بر فعالیت آنزیمی (استرازهای‌عمومی» گلوتاتیون‌اس -ترانسفراز, استیل کولین‌استراز) سرخرطومی حنایی‌خرما مطالعه و با ایمیداکلوپراید (فرم 
تجاری و ماده‌تکنیکال) مقایسه شدند. حشرات بالغ (نر و ماده) از نخلستان‌های آلوده سراوان جمح‌آوری و در آزمایشگاه (۲۵۳ درجه سلسیوس, رطوبت نسبی 
۶۰۵ درصد و دوره نوری ۲ساعت تاریکی: روشنایی) پرورش یافتند. آزمایش‌های زیست‌سنجی روی #روهای همسن (سن دوم) انجام شد. اثرات سمی 
تمام ترکیبات‌سمی به طور جداگانه و در حالت‌های اختلاطدوگانه بررسی شدند. همچنین اثر حالت‌های اختلاط دوگانه و مقادیر 5 و 150 وضعیت انفرادی 
هر ترکیب سمی بر میزان فعالیت آنزیم‌های اشاره شده در ۴ ساعت پس‌از تیمار ارزیابی شد. مقادیر غلظت کشنده بیست‌وپنج درصد (کد) و غلظت کشنده 
پنجاه درصد (1,:0) برای اسانس سیر دی‌آلبل‌دی‌سولفاید. دی‌آلیل‌تری سولفاید به‌ترتیب برابر با ۹/۲۳۲ ۲۳/۶۱ ۲/۲۳۲ و ۲۴/۶۴ ۲ ۲/۷۵ و ۵/۰۱ 
یکره لت پر میا کف قیاق اس ا کیال رفن ی ایا ۱ ۲ و مریگ 
بر میلی‌لیتر و برای فرم‌تجاری و ماده‌تکنیکال ایمیداکلوپراید به‌ترتیب برابر با ۰/۰۱۲۳ و ۰/۰۲۵" و ۰/۰۰۹۳ و ۰/۰۰۴ میکرولیتر بر میلی‌لیتر" تعیین شدند. 
اختلاط دو گانه 150+1,650 شامل "دی آلیل تری‌سولفاید+ ماده‌تکنیکال ایمیدا کلوپراید "» دی‌آلیل‌تری‌سولفاید+ آرومادندرن " "دی‌آلیل تری‌سولفاید+ ۱و۸- 
سینتول  »"‏ دی‌آلیل دی‌سولفاید+ ماده‌تکنیکال ایمیدا کلوپراید "» دی‌آلیل‌دی‌سولفاید+ آرومادندرن "۰ "دی‌آلیل‌دی‌سولفاید+ ۱و۸سینئول " اثرات هم‌افزایی داشتند. 
نتایج» افزايش معنی‌دار فعالیت استرازهای عمومی و گلوتاتیوناس-ترانسفراز را در لاروهای تیمار شده با وضعیت انفرادی ترکیبات‌سمی و حالت‌های اختلاط 
دوگانه کاهش فعالیت گلوتاتیون اس ترنسفراز را سبب شدند. کاهش معنی‌دار فعالیت استیل کولین‌استراز در همه تیمارها مشاهده شد. نتایج نشان داد که کمترین و 
بیشترین غلظت ترکیبات‌سمی موردمطالعه برای ۵۰ درصد مهار آنزيم استیل‌کولیناستراز با غلظت ۰/۳۲۸ میکرولیتر بر میلی‌لیتر اختلاط دوگانه "دی‌آلیل‌تری 
سولفاید+۱و۸سینئول" و ۴/۴۸۵ میکرولیتر بر میلی‌لیتر اسانس سیر بدست آمد. همچنین نتایج نشان داد که بیشترین (۸۰/۳۰ درصد) و کمترین (۶/۵۰ درصد) 
میزان مهار استیلکولین اتراز به ترتیب توسط غلنلت ۲ میکرولیتر بر میلی لیت "دی‌آلیلتری‌سفاید+۱و۸-میتول " و غاظت ۰/۱ میکرولیتر بر میليلیتر "فرم 
تجاری ایمیداکلوپراید بدست آمد. علیرغم کنترل بهتر سرخرطومی‌حنایی‌خرما پس از تیمار با ایمیداکلوپرید در مقایسه با ترکیبات‌سمی‌گیاهی (اسانس‌ها و 
متابولیت‌های انویه» مقاومت در برابر این آفت کش به دلیل قرار گرفتن در معرض طولانی‌مدت به ابات رسیده‌است. بنابراین باتوجه نتایج اثرات هم‌افزایی 
متابولیت‌های ثانویه با هم یا حتی با ایمیداکلوپراید. کاهش فعالیت آنزیم‌های سم‌زدا و همچنین استیل کولین استراز مشاهده شد که بیانگر این نکته کلیدی است 
که آنزیم‌ها قادر به حذف حالت‌های اختلاط دوگانه از همولنف سرخرطومی‌حنایی خرما نبوده‌اند» در نتیحه می‌توانند در مدیریت این آفت نقش موثری ایفا نمایند. 
همچنین,» برای افزايش کارایی متابولیت‌های ثانویه نیاز است تا انواع فرمولاسیون‌های آنها مانند نانوفرمولاسیون‌ها جهت افزایش پایداری آنها در محیط مورد 
رزیبی قرار گیر. با توجه به کارآیی بالای حالت‌های اختلاطدوگانه ترکیبات‌سمی بر فیزیولوژی سرخرطومی‌حنای‌خرماء می‌توان با آزمایش‌های تکمیلی در 
سیم تکاستان فاد اسکان خایگدیشی نها با اقتکشن انیترار زید: 


واژه‌های کلیدی: آنزیم سم‌زد؛ اختلاط دوگانهه حشره کش گیاهی سمیت هم‌افزایی 


۸ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی سابق کارشناسی ارشد. استادیار و دانشیاره گروه گیاه‌پزشکی, دانشکده کشاورزی دانشگاه زابل 
(#:- نویسنده مسئول: 0۱06۴ ۵ 206 2.92602 :1تفصصط) 
۳ دانشیا گروه گیاه‌پزشکی. دانشکده علوم کشاورزی» دانشگاه رشت 
10.22067/[۳۳۰2132849.0 :101 


۰ _ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


مقدمه 

سرخرطومی‌حنایی خرما 1۳۳۱۵64 هام00 
(ممک‌تممنایمعست نععماممعامت) 0۵13۷ یکی از آفات مهم 
درختان خرما در ایران» شرق آسیا و همچنین اروپا به حساب می‌آید که 
اک یار مارم یه رها کار ها راهم کف اروشاع 
آفت ضمن تغذیه از دستجات آوندی» جوانه مرکزی» غلاف‌های تازه و 
می‌کنند و باعث ضعف و حتی خشکیدن درختان خرما می‌شوند (۲۵). 
این آفت در استان سیستان‌وبلوچستان انتشار داشته و یکی از 
مهم‌ترین و مخرب‌ترین آفات خرما در این منطقه به حساب می‌آید (۵). 
به‌دلیل اقدامات خوب انجام‌شده از جمله اجرای دقیق قرنطینه گیاهی 
و جلوگیری از نقل و انتقال پاچوش از مناطق آلوده سراوان به سایر 
نقاط کضوزه این آفت نا سال, ۱۳۹۲ در همین منطقه مخنود شند اما 
متاسفانه در سال ۱۳۹۳ احتمالاً از طریق پاجوش‌های آلوده از 
کشورهای حاشیه خلیج فارس به استان‌های جنوبی کشور مانند 
هرمزگان» فارس و کرمان, منتقل گردید (۱ 

استفاده از ترکیبات شیمیایی مانند فسفین (فسفیدآلومینیوم) یکی 
از مهم‌ترین راهکارهای کنترل این آفت در مناطق آلوده به‌حساب 
می‌آید (۲۵ و ۱). با این وجود استفاده‌ی مکرر از آفت کش‌های 
شیمیایی روی موجودات غیرهدف انسان‌ها و ساير موجودات اثرات 
سوء داشته و نیز باعث بروز مقاومت در حشرات آفت و از بین رفتن 
دشمنان‌طبیعی می‌شود. بنابراین با توجه به خسارت بالای آفات و 
اثرات سوء آفت کش‌های شیمیایی» تحقیق برای به‌دست آوردن 
جایگزین‌های مناسب و امن در جهت کنترل آفات‌کشاورزی ضروری 
به‌نظر می‌رسد به‌طوری که استفاده از روش‌های غیرشیمیایی از قبیل 
کنترل بیولوژیک و استفاده از ترکیبات‌سمی‌گیاهی (اسانس‌ها و 
عسا رها | بدعلت آلزد گر ای کم یط در ال فرش 
می‌باشند (۱۲ و 4۱۳ 

اسانس‌ها و عصاره‌های‌گیاهی, یکی از گزینه‌های مناسب به‌عنوان 
جایگزین ترکیبات شیمیایی سنتزی هستند که کمترین خطر را 
برای انسان و محیط‌زیست دارند. اسانس‌های استخراج‌شده از 
اسان دازام انس لته تس کش نی سگرن یه 
تغذیه‌ایی» عقیم‌کنندگی و کشندگی روی حشرات می‌باشند. این 
ترکیبات می‌توانند از طریق تماسی» خوراکی» گوارشی و یا تنفسی 
مسمومیت ایجاد کنند. دارای قدرت تبخیر و سمیت زیاد بسرای 
آفات بوده و می‌توانند به‌عنوان راهکاری موّثر, ايمن و نیز جایگزینی 
مناسب برای ترکیبات شیمیایی نامطلوب باشند (۱۳). بااین‌حال هنوز 
محدودیت‌هایی از قبیل قدرت رقابت پایین با سایر آفتکش‌های جدید 
دارند که بیستی مرتفع شوند (۱۳) 


او کار اف انیا هام کباش هیر کامز تایبا تفه ایجه. 
صرف‌نظر از روش‌های رایج کاربرد سموم (گوارشی, تماسی و 
تدخینی)» احتمالا نحوه اثر اسانس‌های گیاهی روی حشرات علاتمی 
مشابه سموم عصبی (مهارکنندگی روی استیلکولین‌استراز و 
گد ههام تم قصیی )را سای ار هه ۱۳۱ ۱۳| 
اسانس‌های گیاهی حاوی تعداد زیادی ترکیبات ترپنوئیدی" هستند که 
می‌توانند در فعالیت آنزیم‌های استی لک ولین‌استراز" و 
گلوتاتیون‌اس‌ترانسفراز" بدن حشرات اختلال ایجاد کنند (۱۳). 

گزارش شده است که بیش از ۵۰ دشمن‌طبیعی به 
سرخرطومی‌حنایی‌خرما حمله می‌کنند لذا کنترل بیولوژیک این آفت 
می‌تواند حایز اهمیت باشد (۲۱). با توجه به کلیدی بودن خسارت 
سرخرطومی حنایی خرما در جنوب ایران به‌ویژه استان سیستان و 
بلوچستان» همچنین منسوخ‌شدن ترکیبات رایج ازجمله قرص فسفین 
و جایگزینی آن با ایمیداکلوپرایده امکان سیب رسیدن به دشمنان 
طبیعی وجود دارد. بنابراین مطالعه حاضر به‌منظور یافتن جایگزین‌هایی 
با منشا گیاهی و مطالعه تاثیرات فیزیولوژیک غلظتهای با کشندگی 
۰ و ۲۵ درصد آنه | روی میزان فعالیت استرازهای عمومی, 
گلوتاتیون‌اس -ترنسفراز و استیل‌کولین استراز انجام شد. هدف این 
بخش از مطالعه این بود که بعلت داشتن تعداد سن لاروی بین ٩‏ تا 
۲ عدد. از طریق اختلالات فیزیولوژیکی بتوان بطور غیرمستقیم این 
آفت را کنترل کرد تا کمترین میزان اثر جانبی روی عوامل کنترل 
بیولوژیک ایجاد شود. همچنین سنجش میزان سمیت مورد مطالعه 
(ایمیداکلوپراید» اسانس‌ه ای سیر و اک‌الیپتوس و مهمترین 
متابولیت‌های ثانویه آنها) در دو حالت جداگانه و اختلاطدوگانه مورد 
ارزیابی قرار گرفت تا غلظت موثر برای کنترل جمعیت آفت مورد 


مواد و روش‌ها 


تهیه ترکیبات شیمیایی و کیاهی 

سم ایمیداکلوپراید (3520 50) از شرکت بایر (آلمان) و ماده 
تکنیکال آن ( درجه خلوص 4/8۷ 138261-41-3 62۸۵5) از شرکت 
سیگما آلدریج (اسپانیا) خریداری شدند. متابولیت‌های انویه گیاهی از 
شرکت سیگما آلدریج (اسپانیا) تهیه شدند. سایر مواد شیمیایی برای 
آزمون‌های بیوشیمیایی نیز از شرکت سیگما آلدریج (اسپانیا) بودند. 


پرورش حشرات 


05 -1 
6 -2 
6 مصمنط/ها نان -3 


تأثیر برخی ترکیبات سمی گیاهی و ایمیداکلوپراید بر پارامترهای بیوشیمیایی سرخرطومی‌حنایی خرما... ۴۱ 


صد جفت از حشرات نر و ماده سرخرطومی‌حنایی‌خرما از 
نخلستان‌های آلوده شهرستان سراوان (مختصات جغرافیایی ۶۲ درجه 
و ۲۰ دقیقه طول شرقی و ۲۷ درجه و ۳۷ دقيقه عرض شمالی) 
جمع‌آوری و برای تکثیر در ظروف پلاستیکی (۲۰۱۴۷ سانتی‌متر) 
قرار داده شدند. اتاق پرورش حشرات کامل دارای شرایط دمای ۲۵-۳ 
درجه سلسیوس, رطوبت نسبی ۶۰۵ درصد و دوره نوری ۱۲ ساعت 
تاریکی و ۱۲ ساعت روشنایی بود. برای تغذیه و تخم‌گذاری حشرات 
کامل از قطعات ساقه نیشکر (۲۰*۱۵ سانتی‌متر) استفاده شد. هر سه 
روز یک‌بار ساقه‌های که حشره از آن‌ها تغذیه کرده و تخم‌گذاری روی 
آها انحام‌شته بود با سافتهای بازه عویضی دنت ساقه‌های دازا 
تخم‌ریزی در ظروف جدید به مدت ۱۰-۱۵ روز نگهداری شدند. 
یی ساقهها شاف داد و لا رزهای اجه به ظروت سار 
غذای نیمه مصنوعی (جودوسر لوبیای سفید. چغندرقند» الیاف درخت 
خرماء شکر, ملاس مخمر نمک و آب) انتقال داده شدند (۱۶). چهار 
هفته پس از تفریخ لاروهاء لاروهای با سن ۴یا هه به‌درون ساقه 
نیشکر برای شفیره شدن منتقل شدند. برای این کار از ساقه نیشکر به 
طول ۴۰-۵۰ سانتی‌متر استفاده شد. به این ترتیب که یک‌طرف 
ساقه‌ها سوراخ شد و لارو درون آن قرار گرفت و طرف دیگر برای 
خارج نشدن لارو با چسب کاغذی بسته شد (۱۶ 


جمع‌آوری کیاهان و استخراج اسانس 

اسانس‌های سیر (۱1:020620/تمحظ ما هی خاش و 
اکالیپتوس (۱۷۲۲۱۵6۵۵6 بلأتحطضا عبرایواه‌اع کبامرحا») مورد 
استفاده در این پژوهش از ارقام محلی شهرستان زابل استخراج شدند. 
۰ گرم از گیاه خردشده همراه با ۶۰۰ میلی‌لیتر آب مقطر با استفاده از 
دستگاه کلونجر در دمای ۱۰۰ درجه سلسیوس به روش تقطیر و 
به‌مدت چهار ساعت اسانس‌گیری شد. اسانس‌ها با سولفات سدیم 
آب‌گیری و تا زمان استفاده» در چهار درجه‌سلسیوس نگه‌داری شدند 
(۲۸). 


آزمون زیست‌سنجی 

زیست‌سنجی اسانس‌های سیر و اکالیپتوس, ایمیدا کلوپراید و ماده 
تکتیکال آن ام سایولیت‌های فانویه اضلن اساتس سیر ایلیا ری 
سولفاید! و دی آلیلدی‌سولفاید") و اسانس اکالیپتوس (۱و۸-سینئول " 
آرومادندرن ) روی سرخرطومی‌حنایی‌خرما انجام شد (۳۲). اثرات سمی 
تینوی و له و روا گاید دیا دراه رای 


1- ۱1۵1۱۷1 06 

2- 1۱121171 06 

(وعصم۳0080]۵۵) ع01مصلن-ق, 1 -3 
(وعصمممانننوعو) ۸۲08۵۵0۵0۲6 -4 


مرگ‌ومیری بین ۲۰ تا ۸۰ درصد می‌شدند آزمایش‌های زیست‌سنجی 
اولیه انجام شد. بطور کلی» آزمایش‌های زیست‌سنجی به‌صورت 
موضمی-تدخیتی درسه تکرار (هر تکرار با ۱۰ لارو همسن) در قالب 
طرتم کاملا تصادفی اخام شتا مقدار در‌هیکوو لیر اخاطت‌های 
مختلف ترکیبات سمی بالا با سمپلر (۲-۲۰ لانده دراگون» چین) روی 
قسمت پیش‌قفس سینه لارو سن‌دوم حشره ربخته و به ظروف 
پتری‌دیش ۸ سانتی‌متری سه خانه منتقل شدند. روی درب بالایی 
پتری‌دیش‌ها یک سوراخ تهویه به قطر یک سانتی‌متر تعبیه گردیده 
که با توری ارگاندی ۵۰ مش به کمک چسب حرارتی چسبانده 
شده بودند. پس از انحام آزمایش‌های اولیه». مشابه آزمایش‌های 
تفیگ وت ات خاطه ها سای کاس سین رانک کت ور 
جدول ۱ آورده شده است روی لاروهای سن دوم تیمار شدند. 
لاروهای شاهد با استون (به‌عنوان حلال استفاده شده برای 
غلظت‌سازی سایر سموم) تیمار و ۲۴ ساعت پس از تیمار تلفات 
لاروی کیتان عات‌های کی هی وم با تاد 
نرم‌افزار 5۳55 نسخه ۲۰ (۳۴) محاسبه شدند. 

سپس خالت‌های اختلاط دوگانده غاظتت‌های موظ و هار1 
بر مرا تن خرکیبای هو ره مطالته 
جهت بررسی اثرات افزایشی * هم‌افزایی" و بازدارندگی (کاهشی) با 
فرط مشاه ویست‌سجی ۳۳ رو ره رطوم سای درا تام 
شدند. با استفاده از آزمون خی‌دو" () و فرمول (۱)» اثرات دوگانه بین 
)۱ (۱00/-1) و/ا(+ بالات بل( 

۷1۸ و ]۷ به‌ترتیب معادل درصد مرگ‌ومیر مشاهده‌شده در ماده 
سمی اول و ماده سمی دوم است. ۷15 نیز بیانگر درصد مرگ‌ومیر 
مورد انتظار اختلاط دوگانه ماده سمی اول و دوم می باشد. 
)۳ ۷۸ 0۷/۵)- تب 

در اين فرمول ۷۲0 بیانگر درصد مرگ‌ومیر مشاهده‌شده در هنگام 
اختلاط دوگانه ماده سمی اول و دوم در بررسی حالت دوگانه است. 
پرآمتاس تقرمول ۲ رسفدا و یس آبفهعاسل اتعالات اخلاظی 
دوگانه ماده سمی اول و دوم با مقدار #7 جدول در سطح ۵ درصد 
(۲/۸۴) مقایسه و چناچه مقدار #ز محاسباتی بیشتر یا کمتر از 1 
جدولی باشد. به ترتیب نشان‌دهنده اثر هم‌افزایی يا افزایشی است. اگر 
میزان درصد مرگ‌ومیر مشاهده‌شده در حالت اختلاط دوگانه دو سم 
(1۷0) کمتر از درصد مرگ‌و میر موردانتظار اختلاط ماده سمی اول و 
دوم (۷12) باشد. نشان‌دهنده این است که حالت اختلاط دوگانه دو 


عتتانط زتقطاظ -5 
6 -6 

7- 9۵26 

5- ۸۵۱۵۵0 

9- 01-900۵7600 ۲ 


۲ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


سم دارای اثر بازدارندگی یا کاهشی دو سم در مقایسه با حالت‌جداگانه 


است. 


جدول ۱- غلظت‌های نهایی سموم علیه سرخرطومی‌حنایی‌خرما 
او ۲۵۵0 6ظ) )عصتهوه مع0نناوعنر عظ) ۵۲ عصمتاهاجهعصی هرز -1 106 


غلظت‌های اصلی (میکرولیتر بر میلی لیتر) استفاده شىده در آزمایش‌های نهایی زیست‌سنجی 


واوع) «2وعومزن امص م6 دز 0عوعیا ره)ذاتاانه وم مهاناممنصه مصمتادجه‌صی 1۷۲21 


غلظت پنه علظت چهارم علظت سوم 
۳( ۳0۵ 191۳0 
۱ مناج اصهعصهع ۱ 
80.00 40.00 20.00 
16.00 10.00 6.00 
16.00 10.00 6.00 
80.00 40.00 20.00 
20.00 15.00 10.00 
20.00 15.00 10.00 
0006 0048 94 0 
00048 000924 0012 
آزمون‌های بیوشیمیایی 


آماده‌سازی نمونه‌ها 

برای آزمون‌های بیوشیمیایی. لاروهای مورد بررسی در ۲۴ ساعت 
پس از تیمار موضعی-تدخینی با غلظت‌های کشنده ون و 1,050 
ترکیبات‌سمی. به‌صورت جداگانه و به نسبت چهار لارو در یک 
میلی‌لیتر آب مقطر هموژنایز شدند. سپس نمونه‌ها (۱۳۰۰۰ دور در 
دقیقه. ۲۰ دقيقه» چهار درجه سلسیوس) سانتریفیوژ (اپندورف» 
9۵21۴ مایع رونشین به‌عنوان منبع آنزیمی استفاده شد (۲۲). 
عصاره آنزیمی تیمارهای اختلاط دوگانه که اثرات هم‌افزایی نشان 
داده بودند. نیز مشابه روش بالا استخراج شد. 


سنجش فعالیت استراز 

جهت سنجش فعالیت استران از سوبسترای آلفانفتیل‌استات 
استفاده شد. ۲۰ میکرو لیتر از هر سوبسترا (۱۰ میلی‌مولار) با ۵۰ 
میکرولیتر ۵16 31-5216 (یک میلی‌مولار) جداگانه با ۸۰ میکرو لیتر 
بافرفسفات (۲۰ میلی‌مولار» 011-7) مخلوط شد. سپس ۱۰ میکرو 


1- ۴0۵۵200۲۶8 06201۳26 01۴ 


غلنل-. غلظ-. تیمارهای مورد آزمايش 
دوم اول عاصمصص۲۲6۵ 60اوع 1[ 
32000 ۳۱۱۳۹( 
ص اس صهع را ۱ 
اساز 
1000 5.00 مه 
11 هتاطعوعع 627116 
آلیل نز لفا 
400 2.00 دی‌الیل‌تری‌سولفاید 
6 1121171 
آ لفا 
400 2.00 دی‌آلیل‌دی سولفاید 
6 1121171 
1000 5.00 ی 
11 اهتاجمووع متام رهاظ 
5.00 3200 او۸-سیتتول 
1,816 
آرومادندرد 
5.00 32.00 ات 
۱۹۹۱۵۵۱۱۱۵ 
فرم تجاری ایمیداکلوپراید 
0012 0006 یی ۳01020100110[ 
1010 
ماده تکنیکال ایمیدا کلویراید 
00006 0003 


لمءنصطمع] ۳01020100110[ 
ععصهادطاناه 


لیتر نمونه آنزیمی به آن‌ها اضافه و پس از پنج دقيقه انکوباسیون در 
۵ درجه‌ی سلسیوس جذب‌نوری در طول‌موج ۴۵۰ نانومتر (۱۰) و با 
میکروپلیتریدر مدل (15۸ ,نادمه 13126800 120161 


خوانده تنل 


سنجش فعالیت گلوتاتیون اس-ترانسفراز 

در این روش از معرف کلرودی‌نیتروبنزون" (1(۷)) استفاده شد. 
۰ میکرولیتر بافرفسفات (۲۰ میلی‌مولار) و ۲۰ میکرولیتر گلوتاتیون 
ها تک مار انب هی لوط و 
سپس ۱۰ میکرولیتر نمونه آنزیمی به آن‌ها اضافه و پس از پنج دقیقه 
انکوباسیون در دمای ۲۵ درجه سلسیوس, جذب نوری در ۲۴۰ نانومتر 
خوانده شد (۲۲). 


سنجش فعالیت استیل کولین استراز 


برای سنجش فعالیت استیلکولین استراز۸۰ میکرولیتر فسفات بافر 
( ۱۰۰ 2۳127 ۵۰ میکرولیتر پدیداستیل کولین" (/12۱ ۱۰) 


2- 1-0۳0101۲0-240 0۵06 
3- ۸۵۵0/۱۵۲01126 6 


تأثیر برخی ترکیبات سمی گیاهی و ایمیداکلوپراید بر پارامترهای بیوشیمیایی سرخرطومی‌حنایی خرما... ‏ ۴۳ 


بعنوان سوبسترا و ۵۰ میکرولیتر ۷1013 (0۷1 ۱۰) باهم مخلوط و 
به‌مدت پنج دقیقه در دمای ۲۷ درجه سلسیوس انکوبه شد. سپس ۲۰ 
میکرولیتر از عصاره آنزیمی به مخلوط بالا اضافه و به‌مدت ۲۰ دقیقه 
در دمای ۲۵ درجه سلسیوس انکوبه شده و جذب نوری نمونه ها در 
۵ نانومتر ثبت شد (۸). 


مهار استیل‌کولین استراز 

برای مهار استیل کولیناسترازء دو لارو سن دوم در محلول بافر 
17-01 (7.8 -3ام) حاوی ۲۰ میلی‌مولار کلریدسدیم و ۰/۵ 
درصد تریتونایکس-۲۱۰۰ قرار داده و همگن شدند. محلول همگن 
شده سانتریفیوژ شد (دور ۱۵۰۰۰ ۱۵ دقیقه» چهار درجه سلسیوس). 
سپس غلظت‌های مختلف (بین ۰/۱ تا ۵ میکرولیتر بر میلی‌لیتر) از 
تیمارهای موردمطالعه تهیه شده و ۲۰ میلی‌لیتر از هرکدام از غلظت‌ها 
به‌طور جداگانه به مخلوط واکنش حاوی ۱۰۰ میکرولیتر 1۳16-۳101 
(۱۰۰ میلی‌مولار» 0۳127.8)» ۵۰ میکرولیتر بدیداستیلکولین (۱۰ 
میلی‌مولار) و ۱۰ میکرولیتر 3( ((20 ۴) اضافه و به مدت ۳۰ 
دقیقه انکوبه شده و سپس جذب نوری نمونه ها در ۴۰۵ نانومتر 
خوانده شد. 

درصد بازدارندگی (مهار) فعالیت استیل کولین‌استراز" (1) بصورت 
مقایسه بین نمونه‌های تیمار و نمونه شاهد" و با استفاده از فرمول 
شماره (۲) بدست آمد: 
۳ ۵-۵۱0 -(6) ] 

که در اين فرمول ۸ و ۸۱ بیانگر فعالیت آنزيم در نمونه شاهد و 
نمونه تیمار می‌باشد (۲۶). 


سنجش غلظت پروتئین 

جهت تعیین غلظت پروتئین نمونه‌هاه از روش لوری و همکاران و 
کیت شرکت زیست‌شیمی (تهران» ایران) استفاده شد. ۱۰ میکرولیتر 
نمونه آنزیمی (برای استاندارده ۱۰ میکرولیتر میکروپروتئین) به ۵۰ 
میکرولیتر ماکروپروتئین اضافه شد و پس از ۱۵ دقيقه جذب نوری در 
طول موج ۸2۴۵ نانومتر خوانده شد (۲۰). 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 
داده‌های زیست سنح (وم/1 و9 ۸0 و9 علظت مهار ۰ درصد 
فعالیت استیل کولین‌استراز (*1050) با استفاده از مدل پروبیت و نرم 


0 2-016۲0106870106-ع1ط9امتط]لل- کرو -1 
2-0 1۲1/08 -2 

3- 10۳1010108 6 

عادو لمح[ -4 

0 0اه اصهعطمع و10 1ماتطو] -5 


افزار ٩۳۹5‏ نسخه ۲۰ محاسبه شدند. نمودارخط و شیبرگرسیون بین 
غلظت‌های مختلف سموم برای مهار استیل کولین‌استراز با نرم‌افزار 
سیگما پلات نسخه ۱۲/۲ (۳۲) محاسبه شد. همچنین مقایسه بین 
غلظت‌های کشنده با استفاده از نسبت غلظت‌های کشنده و فاصله 
اطمینان ٩۵‏ درصد انجام شد. علاوه‌ب راین. مقایسه میانگین بین 
داده‌های حاصل از آزمایش‌های بیوشیمیایی با نرم‌افزار 8۳55 نسخه 
۰ (۳۴) و آزمون توکی در سطح پنج درصد انجام شد. 


نتایج 

نتایج زیست‌سنجی ارائه‌شده در جدول ۲ نشان می‌دهد که ماده 
تکنیکال ایمیداکلوپراید دارای سمیت بالایی ( له سم 16:0-0,004 
) برای لارو سرخرطومی‌حنایی‌خرما است و میزان این سمیت در 
غلظت‌های کم. بیشتر از سایر ترکیبات مورد مطالعه در این پژوهش 
بود. در مقایسه با ماده تکنیکال و فرم تجاری ایمیداکلوپراید. 
غلظت‌های بیشتری از اسانس‌های سیر ( هد ال 6:0-23.61) و 
اکالپتوس (اآه سآم 1650-33.41) مورد نیاز بود تا بتوانند ۵۰ 
درصدکشندگی روی این آفت ایجاد نمایند. این موضوع در سنجش 
تزا شم متانولیت‌های تقانویشین گیافی درز این مطالبه ریش ده 
شد ( له سل 4.640-7.841 <وو)]]. هر چند که متابولیت‌های 
ثانویه اسانس سیر ("ط بای 4.640-5.010عمو,1) در مقایسه با 
متابولیت‌های ثانویه‌ی اسانس اکالیپتوس ( سآدر 7.834-7.841عوع1 
اسآ سمیت بیشتری روی این آفت نشان دادند (جدول ۲). 

تتایج حالت‌ه ای اختلاطدوگانه غلظت‌های مرآ و م15 
(مس جوا بوم‌ بو وینیروم تر کییات مورد مطالعه 
جهت بررسی اثرات افزایشی» هم‌افزایی و بازدارندگی (کاهشی) نشان 
داد که فقط حالت‌های اختلاطدوگانه 1.65 متابولیت‌های ثانویه سیر 
با سایر ترکیبات سمی, دارای بهترین میزان هم‌افزایی کشندگی 
لاروهای سرخرطومی‌حنایی‌خرما بود که نشان‌دهنده کارایی آنها در 
کنترل اين آفت بودند بنابراین برای بررسی‌های فیزیولوژیک فقط از 
این حالت‌های اختلاط دوگانه استفاده شد. جدول ۳ نتایج هم‌افزایی 
حالت‌های اختلاط دوگانه متابولیت‌های ثانویه سیر با سایر ترکیبات 


۴ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره 1 بهار ۱۴۰۰ 


جدول ۲- پارامترهای تجزیه پروبیت سمیت موضعی (:, و 1,60) تیمارهای مورد آزمایش روی سرخرطومی‌حنایی خرما 
۷۵۷ اون ۲6۵ 6 امطتجمه ماحعصاجع) 0عاوجع) عظ) ۵۶ مه)عصصهوم ۲۵0۱1 -2 12016 


غلظت‌های کشندگی (میکرولیتر بر میلی لیتر) 
۳ ِ سیب خط + خطای نا بان وصماحصصه‌ومن افطامیز 
بندار مقدار آزمون خی دو معبا ماب وب ۱۳ تیمارهای مورد 
3 احتمال ‏ (درجه آزادی) (حد بالا-حد ‏ (حد بالا-حد ‏ (حد بالا- حد آزما ی 
17 رجه ازادی عم ِ 1 1 زمایس 
۷20 ۵۵ ۳ 8 ۳ ۱ پا یین) پایین ( پایین ( عاحعصاحهه 169060 
1۳0 انا هووتا ... تسا موونا ... انصسنا هووا) 
(اتصصناً به 10۲ (اتصنا 10۳۷۵ (اتصناً هه[ 
140.69 2301 923 اساذ 
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۱ 9 ی (81:33-392.80) ۰ (017:30-3329 .۰۰ (5.35-13:00) ی 
134 5.01 275 دی‌آلیل‌تری‌سولفاید 
26-917 > 2403 1-3 
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113 64 233 دی‌آلیل‌دی‌سولفاید 
195۰ .> 3 1.21 1-06-01 
9 3 (12.11-32.40) (3.54-5.81) (1.39-3.14) منک ارالدنط 
2174 32341 1246 اسان آکلییتونین 
ی 92 99 81:334292:80 .۰ (241951:26 ...۰ (746-17.47) ی 
از 
2487 783 426 ول 
9571 ۳>0.01 (3) 1.08 2-90 08264229 (ا6289.6) همه.کووم ۳ 
33.06 184 38 آرومادندرن 
2 ۰۰ ۳>0.0001 (0 3.63 133-037 مودجوننن همویتوی وودرری ۳ 
فرم تجاری ایمیدا کلوپراید 
0101 0095 0012 ‌ ت بِبِ« 
ی ۳ رک (006840.191) .۰ (0:019-0:032) .۰۰ (0.008-0:016) تمه تصم1 
رم امومع 
ماده تکنیکال 
0 ۰ 2>0.0001 (۵ 323 02 ی 1 0009 ایمید کلوپراید 
(0.027-0.077) (0.200-0.005) (0.007-0.012) او از 
0اه 
جدول « میزان سمیت نسبی حالت‌های اختالاط دوگانه (معیآجدمین) سموم روی سرخرطومی‌حنایی خرما 
02۱۳0۱ ۲60 )عصنوعه مع0ناوعن ما ۵۶ (ورمعتایا + همینا ۲ص همه اه بانن0] 1۵۱21۷۲6 -3 12016 
اثر مشاهده شده در حالت اختلاط دوگانه 
نی (8) 2 ۳۵۵0600 (۸) 1 00ذاوع۳ 
۵( 
ماده تکنیکال ایمیدا کلوپراید دی‌آلیل‌تری‌سولفاید 
هم‌افزایی 56121516 7 40.00 26.66 ۰ 46.67 ۰ 50.00 امعتصطهع) 0تیممامد0‌نص1 21171 
ععصهادما ناه داماه 9 
۳ م9 آوها نن ۰ 
هم‌افزایی ءنادنع:56 0 4000 25,00 ۰ 50:00 ۰۰ 50:00 روماددرن 
عصمتل جر هم نر 
۳ ۱ سین 
هم افزایی عنادنت79ه(5 0 .۰ 40.00 25,00 ۰ 50:00 ۰ 50,00 واسینتول 
1,816 
ماده تکنیکال ایمیدا کلوپراید دی‌آلیلدی‌سولفاید 
هم‌افزایی ءنادنع »هرک ۲7 40.00 26:66 46:67 50,00 امی‌نصطهه) 0نرممآعم نه1 ارالهزط 
ععصهادما ناه 01011 
۲ 0 فاد اه 
هم‌افزایی عنادنع56 44 36:67 ۰25,00 ۰50,00 50:00 روماددرن 
عصم رل جر هم نطر 
۹ ۱-سینٌ 
هم‌افزایی عنادنع5۵ 4 36.67 25.00 ۰ 50:00 ۰ 50,00 وسینتول 
216-, 1 


۸ و 1۷18 به‌ترتیب معادل درصد مرگ‌ومیر مشاهده‌شده در سم اول و سم دوم است. ۷5 بیانگر درصد مرگ‌ومیر موردانتظار در هنگام حالت اختلاط دوگانه ترکیبی سم اول و 
دوم می باشد. 1۷۲0 بیانگر درصد مرگ‌ومیر مشاهده‌شده در هنگام حالت اختلاط دوگانه سم اول و دوم است. 
۶ 0۵۲6۵۵)۵۵66 6ظ) دماهع0ص1 ۷ .و۷۵ 1۵5۵6۵0 روعلتمتاوع0 966080 40ص افصتً مطا ص ۵0 نوماه زاتلهنمصه ۵۶ ممهاصهع‌نه مط متچ ه 20 م1۷ 


۵ انه) ۵0۲ ۵۶ ممداصهمته۵ فط واصمومنوم۲ ۷۲0 .ععتمتامعن 960080 20 )عی مطا ۵۶ مخت وحصتها فطع همست واتلما عمط 0مامعمرم 
٩6600۳00 ۰‏ 20 وت ما ۵۶ مستتصه توتقصتها مطا عصتیتال 


تثیر برخی ترکیبات سمی گیاهی و ایمیداکلوپراید بر پارامترهای بیوشیمیایی سرخرطومی‌حنایی خرما... ۰ ۴۵ 


تأثبر اسانس‌ها بر فعالیت آنزیم‌های سم‌زدا 
میزان فعالیت استراز عمومی با استفاده از سوبسترای آلفا 
نفتدل استات و بتانفتیل استات 

در جدول ۴. سطح فعالیت آنزیم استراز سرخرطومی‌حنایی‌خرما با 
استفاده از دو سوبسترای آلفانفتیل‌استات و بتانفتیل استات تحت تأثیر 
غلظت‌های کشنده ۲۵ و ۵۰ درصد ترکیبات‌سمی مورد مطالعه نشان 
داده‌شده است. میزان فعالیت این آنزيم در همه تیمارها افزایش یافته 
و با شاهد اختلاف معنی‌دار داشتند (0-۳۷۷/۲۴ ۰/۰۰۰۱ >۴) که 
نشان‌دهنده این موضوع می‌باشد که اسانس‌ها و همین‌طور فرم 
تکنیکال و تجاری ایمیداکلوپراید باعث القای معنی‌دار آنزیم استراز در 
سرخرطومی‌حنایی‌خرما می‌شوند. همچنین نتایج نشان داد غلظت‌های 
۰ درصدکشنده هر یک از ترکیبات نام برده در مقایسه با غلظت‌های 
۵ درصدکشنده خود» باعث افزایش بیشتر فعالیت استراز در 
سرخرطومی‌حنایی خرما گردیده که به‌معنی القای بیشتر استراز در 
تیمارهای غلظت ۵۰ درصدکشنده می‌باشد (جدول ۴) همچنین نتایج 
نشان دادند که غلظت ۵۰ درصدکشنده "۱و۸-سینئول " و "فرم 
تجاری ایمیداکلوپراید" با استفاده از سوبسترای آلفانفتیل‌استات 
بیشترین تأثیر را بر میزان فعالیت استراز سرخرطومی‌حنایی‌خرما 
داشتند به‌طوری که میزان فعالیت آنزیم تحت تأثیر اين تیمار با سایر 
تیمارها اختلاف معنی‌دار (۰/۰۰۰۱>) داشت. علاوه‌براین» با وجود 
سمیت بیشتر اسانس سیر (نحط نآ ۹/۲۲ و ۲۲/۶۱ووروون1) در 
مقایسه با اسانس اکالیپتوس ( رآ نآلا ۱۲/۴۶ و 1,050,252۲۳/۴۱) 
مشخص شد که میزان فعالیت آنزیم در هنگام تیمار با اسانس سیر در 
مقایسه با اسانس او کالیپتوس باعث کاهش معنی‌دار فعالیت استراز با 
سوبسترای آلفانفتیلاستات شده است. مقایسه بین میزان فعالیت 
استراز با سوبسترای آلفانفتیل‌استات در تیمارهای انفرادی و اختلاطی 
نشان داد که تیمارهای انفرادی باعث افزايش میزان فعالیت آن زيم در 
مقایسه با حالت‌های اختلاط دوگانه شدند. 

همچنین نتایج جدول ۴ نشان داد که میزان فعالیت استراز با 
سوبسترای بتانفتیلاستات در مقایسه با شاهد افزايش معنی‌دار داشت 
(۳-۲۵/۶۹۷ ۰/۰۰۰۱ >۳). برخلاف حالت قبل, بیشترین میزان 
فعالیت استراز با سوبسترای بتانفتیل‌استات توسط دو تیمار اختلاط 
دوگانه شامل "دی‌آلیل‌دی‌سولفاید+ماده‌تکنیکال ایمیداکلوپراید" و 
"دی‌آلیل‌دی‌سولفاید+۱و۸-سینئول " ایجاد شده است. همچنین میزان 
فعالیت استراز با سوبسترای بتانفتیل‌استات در حالات مقایسه‌ای بین 
عالفاهای انفزادی و اخفادط گر کانه ور کیتاک مس مره بطااته 
اختلافات معنی‌دار نشان ندادند. 


میزان فعالیت کلوتاتیون‌اس-ترانسفراز 

در جدول ۴ میزان فعالیت گلوتاتیون‌اس-ترانسفراز سرخرطومی 
حنایی‌خرما نشان داده‌شده‌است. میزان فعالیت گلوتاتیون‌اس-ترانسفراز 
در همه تیمارهای انفرادی و اختلاطدوگانه با شاهد اختلاف معنی‌دار 
(۰۳-۱۲۷/۷۲ ۰/۰۰۰۱ >۳) نشان دادند. بیشترین میزان فعالیت این 
آنزیم توسط فرم تجاری ایمیدا کلوپراید (غلظت :.1) نشان داده‌شد. 
اختلاف معنی دار بین میزان فعالیست گلوتاتیون‌اس-ترانسفراز در 
سرخرطومی‌حنایی خرما تیمارشده با اسانس اوکالیپتوس و تیمار 15 
اسانس سیر مشاهده نشد. مقایسه نتایج بین تیمارهای انفرادی و 
حالت‌های اختلاطدوگانه نان داد که میزان فعالیت گلوتاتیون‌اس 
ترانسفراز در تیمارهای انفرادی بیشتر از تیمارهای اختلاطدوگانه بوده 
است که نشان‌دهنده افزایش القای فعالیت این آنزیم تحت تأثیر 
ترکیبات‌سمی مورد مطالعه است. 


استیل کولین استراز و مهار آن 

جدول ۴. میزان فعالیت استیل کولین‌استراز در سرخرطومی‌حنایی 
خرما تیمارشده با ترکیبات‌سمی مورد مطالعه را ارائه می‌دهد. نتایج 
نشان داد که میزان فعالیت استیل کولین‌استراز در سرخرطومی‌حنایی 
خرما تیمارشده با ترکیبات مورد مطالعه بطور معنی‌دار در مقایسه با 
شاهد کاهش معنی‌دار داشت (۳<۱۰۵/۰۵ ۰/۰۰۰۱ >۳). مقایسه بین 
میزان فعالیت استیل کولیناستراز در تیمارهای انفرادی و اختلاطدوگانه 
نشان داد که کاهش فعالیت آنزیم در تیمارهای اختلاطی بیشتر از 
تیمارهای انفرادی بود. 

جدول ۵ نشان می‌دهد که در شرایط ۷۶/۲0 7 نتایج ۵۰ درصد 
مهار آنزیم استیل کولیناستراز توسط ترکیبات سمی موردمطالعه با 
کمترین غلظت (۰/۳۲۸ میکرولیتر بر میل‌لیر) توسط اختلاط دوگانه 
"دی‌آلیل‌تری‌سولفاید+۱و۸-سینئول " و بالاترین غلظت (۴/۴۸۵ 
میکرولیتر بر میلی‌لیتر) توسط اسانس سیر بدست آمد (جدول ۵) که 
پانگر غلظت‌های لازم از ترکیبات سمی موردمطالسه برای مهار ۵۰ 
درصد آنزیم استیل کولین استراز می باشد. 

رابطه بین غلظت‌های مختلف ترکیبات‌سمی موردمطالعه و میزان 
مهار استیل کولین استراز توسط آنها در شکل ۱ نشان داده شده است. 
نتایج نشان داد که بیشترین (۸۰/۲۰ درصد) و کمترین (۶/۵۰ درصد) 
میزانن مهار استیل گولین‌استرازبه ترتیب توننط غلظت ۲ میکوولیتر پر 
میلی لیتر "دی‌آلیل‌تری‌سولفاید+۱و۸-سینئول " و غلظت ۰/۱ 
فیگ یز بلس فرمتتاری هید ویارد بت آنلدشکن :۱ 
نشان می‌دهد که با افزایش غلظت ترکیبات سمی مورد مطالعه. میزان 
مهار استیل کولین استراز افزایش یافته‌است. 
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کیبات سمی گیاهی و ایمیداکلوپراید بر پارامترهای بیوشیمیایی سرخرطومی‌حنایی خرما... 


۳۷ 
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غلظلت (میکرولیثر بر میلی‌لیتر) 


درصد مهار استیل‌کولین استرا 
موی جمنطنطاها ۸ ۷۵ 


اه ادزاصهعیی عزاجوز) سس 
تا 
دنل ابااوزل ی 


(1- اه نآلا) دهمتااه‌مم) 


غلظت (میکرولیتر بر مپلی‌لیتر) 


شکل ۱- رابطه مهار استیل کولین استراز سرخرطومی‌حنایی‌خرما تیمارشده با غلظت‌های مختلف برخی ترکیبات سمی‌گیاهی و ایمیداکلوپراید 
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10000 


عبت 


شایم انن تون اسان داد که باه کال و سین فره 
تجاری ایمیدا کلوپراید در مقایسه با سایر ترکیبات سمی مطالعه شده 
دارای سمیت بالایی بر سرخرطومی‌حنایی‌خرما بود. اسانس سیر در 
یه با اساشن کلیس راسست‌ با خات خشرس ۱۳۱ 
میکرولیتر بر میلی‌لیتر در مقایسه با ۳۳/۳۱ میکرولیتر بر میلی‌لیتر) 
باعث ایجاد ۵۰ درصد کشندگی روی این آفت گردید. با وجود اینکه 
سمیت اسانس‌های مورد مطالعه در مقایسه با سمیت ماده‌تکنیکال و 
فرم تجاری ایمیداکلوپراید کمتر بود و نتایج نشان داد که اسانس‌ها در 
فرم خالص نتوانسته‌اند در رقابت با ایمیداکلوپراید موفق عمل نمایند. 
با این وجود. متابولیت‌های انویه اين دو گیاه بخصوص دی‌آلیل‌تری 
سولفاید و دی‌آلیل‌دی‌سولفاید (مربوط به سیر) در مقایسه با او۸- 
سینئول و آرومادندرن (مربوط به اکالیپتوس)» توانستند در غلظت‌های 
قابل قبولی (۸۵/۰۱ ۰۴/۶۴ ۷/۸۳ و ۷/۸۴ میکرولیتر بر میلی‌لیتر برای 
دی‌آلیل‌تری‌سولفاید. دی‌آلیل‌دی‌سولفاید. او۸-سینتول و آرومادندرن 
به‌ترتیب) باعث تلفات ۵۰ درصدی سرخرطومی‌حنایی خرما گردند 
هرچند که در مقایسه با ایمیداکلوپراید (۰/۰۳۵ و ۰/۰۰۴ میکرولیتر بر 
میلی‌لیتر برای فرم تجاری و فرم تکنیکال به ترتیب» مقادیر غلظتی 
اشاره شده بطور معنی‌دار بالاتر بود اما با توجه به نگرانی در خصوص 
بروز مقاومت به آفت کشی مثل ایمیداکلوپراید (4)۴ در دسترس نبودن 
همگانی به ماده تکنیکال آن و همچنین غیرکاربردی بودن ماده 
تکنیکال بدلیل خصوصیات ویژه فیزیکی و شیمیایی آن در محیط 
تیم ماه ار پشتراه مین کید دیا ال سای وراه 
کردن متابولیت‌های انویه‌گیاهی» می‌توان در مدیربت مبارزه با این 
آفت. موثر واقع گردید. به‌طور کلی چندین عامل در ایجاد کشندگی 
یک ترکیب‌سمی نقش ایفا می‌کنند که در این میان نقش نوع اسانس 


مصرفی» غلظت مورداستفاده و زمان در معرض قرار گرفتن می‌تواند 
برجسته باشد (۱۲ و ۱۳). 

تحقیقات محدودی در خصوص ارات ترکیبات گیاهی روی 
سرخرطومی‌حنایی خرما انجام شده‌است. بعنوان مثال اثرات بازدارندگی 
تغذیه‌ای اسانس‌های گیاهی ( ۵06000۱۱0۳۷ همم 
(ممععهتعامه) مهو و عکلتهل) .مها و۸۳۱۵ 
(۸۵۲۵۳20626)) روی فعالیت سرخرطومی‌حنایی‌خرما گزارش شده 
جایگزین آفت‌کش‌ها در مدیریت تلفیقی سرخرطومی‌جنایی خرما 
بررسی و نتایج نشان داد که سموم گیاهی مختلف می‌توانند بعنوان 
دورکننده یا جلب کننده این آفت استفاده شوند (۲۱). در بررسی 
دیگری خاصیت بازدارندگی تخمریزی این آفت با اسانس میخک 
گزارش شد. اختلاط دوگانه اسانس میخک صدیر+اکالیپتوس " باعث 
۰ بازدارندگی تخمریزی این آفت شده و در مدیریت سرخرطومی 
حنایی خرما توصیه شده‌است (۲). 

طبق بررسی منابع انجام شده تاکنون اثرات سمی اسانس سیر و 
متابولیت‌های انوبه آن و همچنین متابولیت‌های انوبه اسانس 
اکالیپتوس روی سرخرطومی‌حنایی‌خرما ارزبابی نشده‌است اما این 
تحقیقات تا حدوی روی سایر آفات مطالعه شده است. به‌عنوان منال» 
در تحقیقی اثر اسانس سیر روی حشرات بالغ گونه‌ای پسیل 
(رمع‌تاآو۲) بنا اه عهه ۷ دزدوهسنوه ماآردمر60)) نشان داد که 
اسانس سیر دارای سمیت تماسی مناسب با 50 ۴۲/۱ میکروگرم 
برای هر حشره بلغ بود. همچنین دو ترکیب اصلی گیاه سیر شامل 
دی‌آلیل‌تری‌سولفاید و دی‌آلیل‌دی‌سولفایده سمیت حاد علیه این 
حشرات نشان دادند (۲۸). 


تثیر برخی ترکیبات سمی گیاهی و ایمیداکلوپراید بر پارامترهای بیوشیمیایی سرخرطومی‌حنایی خرما... ‏ ۴۹ 


در پژوهش حاضر نشان داده‌شد که سمیت اسانس سیر و 
متابولیت‌های ثانویه آن محرز بوده و همبستگی مستقیمی بین افزایش 
غلظت اسانس با میزان مرگ‌ومیر آفت دارد. مطالعات مختلفی به 
تعیین نوع و مقدار متابولیت‌های انوبه گیاهی در سیر پرداخته‌اند. 
مشخص شد که اجزای اصلی اسانس سیر شامل دی‌آلیل‌تری سولفاید 
(//۴۶/۶۶)» دی آلیل‌دی‌سولفاید (۲۰///۱۳) و متیلآلسیل‌تری‌سولفاید 
(/۸/۹۵) می‌باشند .)۱٩(‏ علاوه براین» مشخص شده که اسانس سیر 
توانسته است به‌عنوان یک نوع مهم آفت‌کش گیاهی با اثرات 
کشندگی تماسی, القای اجتناب" و بازدارندگی رشد در مبارزه با 
حشرات آفت مختلف» موفق عمل نماید (۰۱۳ ۲۵ و ۳۷). 

فعالیت حشره‌کشی اسانس سیر و متابولیت‌های انوبه آن روی 
سوسک آرد ( ع02نصمتتحاعصع؟ بسا جمنامه 707600) مطالعه و 
هشص ی کته میت شنت سر آیی افست تن از 
متابولیت‌های ثانویه آن است. مقایسه بین سمیت متابولیت‌های ثانویه 
قیز تشنان فاد. که دی الیل دی‌س لفاید: سم پشتری سست دی 
آلیل‌سولفاید داشت (۲۴). در مطالعه مشابه» نیز مشخص شد که 
اسانس سیر و اکالیپتوس باعث تلفات معنی‌دار روی بیدآرد (910ع:11 
ممل‌تاه۱( ,تعللع2 ۵/۵/10//) شده‌است (۲۰). 

در پژوهش حاضر. سمیت اسانس و متابولیت‌های انوبه 
اکالیپتوس روی سرخرطومی‌حنابی‌خرما نیز ارزیابی شد که در مقایسه 
با اسانس خالس؛ متابولیت‌های ثانویه او۸-سینتول و آرومادندرن 
کارایی بالاتری در ایجاد تلفات روی این آفت داشتند. در مطالعاتی 
مشابه» نیز مشخص شد که متابولیت‌های انوبه ۱و۸-سینئول (۷۰- 
۰ درصد)» آرومادندرن (۲۰-۲۵ درصد)» آلفاپینن (۶-۱۹ درصد) و 
آلفاترپینتول ٩-۱۳(‏ درصد) بالاترین درصد میزان را در گونه‌های 
مختلف جنس اکالیپتوس دارند (۶). علاوه براین» در مطالعات مختلفی 
سمیت اسانس اکالیپتوس و برخی از متابولیت‌های آن ثابت شده‌است. 
همچنین اثر اختلاط دوگانه اسانس‌ها باهم یا با سایر سموم نیز موارد 
موفقی در کنترل آفات را نشان داده‌است. به‌عنوان مثال در پژوهشی 
مشخص شد که استفاده اختلاطی دوگانه "اسانس‌های 
اکالیپتوس+زیره سبز" و همچنین "اسانس‌های اکالیپتوس و نعناع 
فلفلی " سمیت قابل توجهی روی سوسک چهار نقطه‌ای‌حبوبات 
(محتط‌تاظ بر ات۱۱۵ دیاب ط0د۵/10)) ایجاد کرده‌اند 
(8). در بررسی دیگری نیز مشخص شد که اسانس اکالیپتوس و او۸- 
سینئول جداگانه توانسته باعث تلفات بالایی روی شپشهب رنج 
(مدل‌تصم‌تلنه‌تت وس م0 عیرازجام0/ک) شوند (۱۸). 

با توجه به نتایج مطالعه حاضر و سایر بررسی‌ها مشخص است که 
اسانس‌ها و متابولیت‌های ثانویه گیاهان قادر به ایجاد تأثیر بالایی 
روی بسیاری از آفات بوده و بنابراین می‌توان گفت این ترکیبات 
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گزینه‌های مناسبی برای تولید آفت کش‌های بی‌خطر و ایمن برای 
انسان و محیطزیست هستند به‌طوری که می‌توان بسیاری از آفاتی که 
موم اقب کش شیاین عقاوم تما ,را با استفاهه از انخ خرکیتاخخ 
و یا به‌صورت مخلوط (اختلاطدوگانه) با این ترکیبات کنترل نمود. با 
این وجود این پیش‌بینی‌ها نیازمند تحقیقات تکمیلی‌تر در مورد تأثیر 
ترکیبات با منشا گیاهی در مدیریت آفات گیاهی و بهداشتی است. 

در خصوص تاثیرات فیزیولوژیک اسانس‌ها و متابولیت‌های ثانوبه 
آنها بطور جداگانه یا در حالت اختلاطدوگانه» نتایج قابل توجه‌ای روی 
لارو سرخرطومی‌حنایی خرما بدست آمد. نتایج مربوط به تأثیر 
ایمیداکلوپراید و اسانس‌های سیر و اکالیپتوس بر میزان فعالیت استراز 
نشان داد که این ترکیبات باعث افزايش معنی‌دار فعالیت این آنزیم در 
مقایسه با شاهد شدند. با توجه به نتایج به‌دست آمده می‌توان نتیجه 
گرفت که استراز در سم‌زدایی ترکیبات مورد بررسی در این مطالعه 
نقش داشته و در متابولیزه کردن اسانس‌های سیر و اکالیپتوس و 
همچنین ایمیداکلوپراید در بدن حشره موثر بوده است. 

پژوهش‌های زیادی در مورد تأثیر سموم بر میزان فعالیت 
آنزیم‌های سم‌زدا انجام‌گرفته‌است که بسیاری از آن‌ها هم مشابه نتایج 
این تحقیق بود. به‌طور مثال» لی و همکاران (۱۸) نشان‌دادند که میزان 
فعالیت گلوتاتیون‌اس-ترانسفراز و استرازها در شپشه‌برنج تحت‌تأثیر 
اسانس اکالیپتوس افزایش یافت و نتیجه گرفتند که این آنزیم‌ها از 
عوامل مهم تجزیه سموم و اسانس‌های گیاهی در حشرات هستند که 
با یافته‌های تحقیق حاضر مطابقت داشت. هرچند که در بیشتر 
مطالعات مربوط به اثر سموم گیاهی روی میزان فعالیت استرازهای 
عمومی, افزایش فعالیت آنها گزارش شده اما شسهریاری و همکاران 
(۲۷ و ۲۹) یافتند که در لاروهای بیدآرد تیمارشده با اسانس کلپوره و 
آلفاپینن میزان فعالیت استراز بطور معنی‌دار کمتر از شاهد بود. براساس 
یافته‌های پژوهش حاضر می‌توان گفت که کاهش میزان فعالیت 
استراز در تیمارهای اختلاطدوگانه در مقایسه با تیمارهای انفرادی 
بیانگر این است که در این حالت‌هاء استراز کمتر توانسته است ایین 
تیمارها را تجزیه و سم‌زدایی نماید که می‌تواند بعنوان نکته ای کلیدی 
در مدیریت مبارزه با سرخرطومی‌حنایی خرما مدنظر قرار گیرد. 

نتایج حاصل از مطالعه میزان فعالیت گلوتاتیون‌اس-ترنسفراز در 
تتبا ها اعد رکه شمه ۲ بیاعی س ادیاردسام 
دهنده‌ی. کاهش معنی‌دار اين تیمارها در مقایسه با تیمارهای انفرادی 
بودند که مشابه حالت فعالیت استراز بوده و بیانگر این نکته است که 
در این تیمارهاء گلوتاتیون‌اس-ترنسفراز نتوانسته است توسط 
تیمارهای مذکور القا شود تا بتواند در سم زدایی این ترکیبات موفق 
عمل نماید. 

با توجه به نتایج سنجش آنزیم‌های مطالعه شده می‌توان 
نتیجه گیری کرد که گلوتاتیون اس‌ترنسفراز نقش مهمی در پاسخ 
فیزیولوژیک سرخرطومی‌حنایی‌خرما به حضور حالات اختلاطی دوگانه 


۰ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


ترکیبات موردمطالعه ایفا نموده به‌طوری که این آنزیم در تیمارهای 
اشاره شده قادر نبوده‌است نقش مهمی در سم‌زدایی همولنف حشره از 
تیمارهای اختلاطدوگانه داشته باشد و کاهش میزان فعالیت 
گلوتاتیون‌اس-نرانسفراز همولتف بدلیل تجمع ایبن ترکییات در 
همولنف و احتمالا بلوکه‌شدن گیرنده‌های این آنزيیم رخ داده است. 

افزایش میزان فعالیت گلوتاتیون‌اس-ترنسفراز توسط سایر 
محققین در آفات تیمارشده با ترکیبات مختلف به اثبات رسیده است. 
در تحقیقی دیگر شهریاری و همکاران (۲۸) با بررسی پاسخ متابولیکی 
شب پره آرد به اسانس زنیان و تیمول» نشان دادند فعالییت گلوتاتیون 
اس-ترانسفراز تحت تأثیر غلظت‌های مختلف افزايش پیدا کرده است. 
در پژوهشی دیگر اثر تیمول و او۸-سینئول روی میزان فعالیت 
استراز گلوتاتیون‌اس-ترانسفراز و استیل کولین‌استراز لارو سن‌سوم 
پیدکلم (111026عتا۱ط مسا ۵ااعاده اند ۷:۵/16) بررسی شد که 
فعالیت این آنزیم‌ها نسبت به شاهد افزایش و نتیجه گرفته شد که 
القای سمیت حاد توسط تیمول و ۱و۸-سینتول باعث افزایش میزان 
فعالیت آنزیم‌های سم‌زدا جهت متابولیزه کردن و کاهش اثر سموم 
بوده است (۱۷). 

اکثر پژوهش‌های انجام‌شده مربوط به تأثیر اسانس‌ها بر میزان 
فعالیت آنزیم‌های سم‌زدا با تاکید بر افزایش فعالیت گلوتاتیون‌اس 
ترنسفراز در هنگام تیمار با حالت انفرادی ترکیبات روی آفات مختلف 
بوده‌اند و یافته‌های پژوهش حاضر نشان می‌دهد که کاهش فعالیت 
این آنزيم در تیمارهای اختلاطدوگانه برای اولین بار در 
سرخرطومی‌حنایی‌خرما گزارش شده‌است. 

در خصوص آنزیم استیلکولین‌استراز ننایج نشان داد که میزان 
فعالیت این آنزیم در همه تیمارهاء اختلاف معنی‌دار با شاهد داشته و 
کمترین میزان فعالیت این آنزيم در تیمار اختلاطدوگانه "دی‌آلیل 
تری‌سولفاید+۱و۸-سینئول " مشاهده شد. طبق بررسی‌های سایر 
محققین» مشخص شده که استیل کولیناستراز یکی از آنزیم‌های هدف 
اغلب اسانس‌ها و متابولیت‌های انویه آنها می‌باشد (۷ و ۱۴). استیل 
کولیناستراز باعث تسریع تخریب استیل کولین شده که بعنوان یک 
ناقل عصبی مهم. مسئول انتقال پالس‌های عصبی در موجودات 
مختلف بوده و همچنین در ثبت» نگهداری و یادآوری اطلاعات در مغز 
نقش کلیدی دارد (۱۴). مشخص شده که مهار بالاتر )۸ منجر به 
اختلال بیشتر در هماهنگی سامانه عصبی عضلانی و نهایتً باعث فلج 
و مرگ می‌شود (۱۴). مهار استیل کولیناستراز در مطالعه حاضر هم 
جهت با سار پژوهش‌های انجام شده‌است. محققین مختلف به 
ری را خر گیباتت پاسضا کیاکتی مات آسامن ها و سالدانسهات 
ثانویه گیاهان بر میزان مهار استیل کولین استراز پرداخته اند (۲۶ ۲۷۰ 
۱ ۲۳۶). در مطالعه‌ای مشابه توسط پیری و همکاران (۲۲) مشسخص 
شده که اسانس زنیان و برخی از متابولیت‌های نویه آن مانند 


تیمول» پی-سایمین" و آلفاترپینن" دارای بالاترین میزان مهار 
استیل کولین استراز (بین ۵۰ تا ۷۰ درصد) 9 میزان 0 بین ۰ تا 
۳ میلی گرم بر میلی‌لیتر در :1010000672) »با امعواه 1۵ 
(6160۳11026) بودند. توانایی مهارکنندگی استیل کولین استراز توسط 
او۸-سینئول آلفاپینن» لیمونن " و فنچون" روی دو گونه آفت انباری 
نیز به اثبات رسیده‌است (۳). توانایی بالقوه اسانس‌ها و متابولیت‌های 
ثانویه گیاهی در مهار استیل کولین‌استراز یکی از موارد کلیدی برای 
معرفی این گروه از ترکیبات به‌عنوان ترکیبات‌زیستی جدید با منشا 

گیاهی هستند. در مقاله مروری اشاره شده که از مجموع ۲۸ متابولیت 
انویه. ۲۳ مورد توانسته‌اند اثرات مطلوب در مهار استیلک ولین استراز 
عقم ات معتف نشان دهند که مهمترین آنها شام الفاینن. لیموتن, 
او۸-سینتول» کارواکرول " و منتول" معرفی شده‌اند (۱۵). فرض بر 
این است که اين گروه از ترکیبات به‌عنوان مهارکننده‌های رقابتی" و 
برخی دیگر به‌عنوان مهارکننده‌های غیررقابتی" عمل می‌کنند (۱۴). 
مهارکننده‌های رقابتی به مناطق فعال در آنزیم استیلکولین استراز 

وصل شده و از اتصال استیل‌کولین جلوگیری می‌کنند. همچنین 
مهارکننده‌های غیررقابتی به سایر نقاط استیل‌کولین استراز متصل شده 
و بطور دگرریختاری ۲ عملکرد آنزیم را تغییر می‌دهند. در ايین حالت 
اسانس‌ها (يا متابولیت‌های ثانویه آن‌ها) بیشتر از آنزیم به کمپلکس 
آنزیم-سوبسترا متصل شده و بنابراین از تشکیل محصول جلوگیری 
کرده و در نتیجه. فعالیت آنزیم به میزان قابل توجهی کاهش می‌یابد 
(۱۴ ۱۵). 


نتیجه گیری 


با توجه به مشکلاتی که در کنترل سرخرطومی‌حنایی‌خرما در 
نخلستان‌های استان‌های جنوبی کشور وجود دارد و همچنین به‌علت 
این که اين آفت در بسیاری از مناطق انتشار توسط روش‌های معمول و 
آفت‌کش‌های مرسوم قابل کنترل نیست. بنابراین روش‌های جدید 
مبتنی بر ترکیباتی که کمترین تأثیر را روی موجودات مفید و همچنین 
انسان و محیطزیست داشته باشد. مورد نیاز هستند که از بین این 


روش‌ها می‌توان به ترکیبات سمی گیاهی اشاره کرد. این ترکیبات که 
شامل اسانس‌ها و عصاره‌های گیاهی می‌باشند. می‌توانند راه‌حل 
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تأثیر برخی ترکیبات سمی گیاهی و ایمیداکلوپراید بر پارامترهای بیوشیمیایی سرخرطومی‌حنایی خرما... ۵۱ 


جدیدی برای کنترل این حشره بحصوص از طریق ایجاد اختلالات 
فیزیولوژیکی و متابولیکی باشند. در اين میان, ترکیبات فرار گیاهی 
مانند اسانس‌ها و متابولیت‌های ثانویه‌گیاهی به‌دلیل خلوص بالایی که 
دارند و همچنین با توجه به نحوه زندگی سرخرطومی حنایی‌خرما 
می‌توانند گزینه‌های مناسبی برای این منظور باشند. به‌طوری‌که این 
ترکیبات می‌توانند جایگزین مناسب آفت کش‌های شیمیایی که علاوه 
بر تأثیر سو روی محیط باعث مقاومت آفت نیز شده‌اند. طبق یافته- 
های پژوهش حاضر مشخص شد که ماده‌تکنیکال ایمیداکلویراید 
بیشترین میزان سمیت را در مقایسه با حالت‌های انفرادی سایر 
ترکیبات سمی موردمطالعه (اسانس‌ها و متابولیت‌های انوبه‌گیاهی) 
داشته است. نتایج نشان داد که سم ایمیداکلوپراید به دلیل ساختار 
شیمیایی خاص خود توانسته است نسبت به اسانس‌ها و متابولیت‌های 
آنها بهتر این آفت را کنترل کند. اگر چه داده ها نشان داد که ترکیبات 
سمی گیاهی در مقایسه با ایمیداکلوپراید اثر کمتری بر سرخرطومی 
حنایی‌خرما داشت. اما این ترکیبات در مقایسه با شاهد اثرات قابل 
توجهی روی پارامترهای فیزیولوژیک این آفت نشان داد. از جمله 
عواملی که باعث می‌شود از ترکیبات سمی گیاهی که در عین حال 
تاثیر کمتری نسبت به آفتکش‌های شیمیایی دارنده در مدیریت آفات 
گیاهی استفاده شوند این است که علاوه بر دردسترس بودن این 
گیاهان بطور بومی» سموم گیاهی در مقایسه با آتتکش‌های شیمیایی 
زودتر تجزیه شده و باقیمانده کمتری در زیست‌بوم بجا گذاشته و 
باعث کمتر آلوده شده محیط زیست می‌گردند. همچنین اثرات سوء 
کاربرد حالت‌های اختلاطدوگانه با غلظت‌های کمتر می‌تواند باعث 
ایجاد اثر افزایشی با هم‌افزایی ترکیبات سمی گردد. در مطالعه حاضر» 
مشاهده شد و بطور معنی‌دار همه مواره سمیت بیشتری نسبت به 
اثرات جداگانه آنها داشتند. در اختلاط دوگانه "دی‌آلیلدی سولفاید" و 
همچنین حالات مشابه "تری‌آلیل‌دی‌سولفاید" با "ماده‌تکنیکال 


منابع 


ایمیدا کلوپراید" با ارومادتد ۳۵ با ۳و۸سسینتول ‏ اثرات هم‌افزایی 
معنی‌دار در غلظت‌های ترکیسی 50 50+1) [ ایحاد گردید که 
توانستند اثرات معنی‌دار در کاهش فعالیت آنزیم‌های سم‌زدا و همچنین 
استیل کولین استراز ایجاد کنند. این میزان از کاهش فعالیت آنزيم‌هاء 
پیانگر این نکته کلیدی است که آنزیم‌ها قادر به حذف حالت‌های 
اختلاط دوگانه از همولنف سرخرطومی‌حنایی خرما نبوده‌اند» در نتیحه 
ایفا نمایند. بنابراین می‌توان امیدوار بود که ترکیبات سمی گیاهی 
بتوانند به‌تنهایی و يا به‌صورت اختلاط دوگانه با هم پابا سایر 
آفت کش‌ها باعث کنترل این آفت در نخلستان‌ها شوند. البته بایستی 
تحقیقات تکمیلی انجام گیرد تا بتوان با اطمینان بیشتری در این مورد 
تصمیم گیری کرد. یکی از مشکلات اسانس‌های گیاهی و همچنین 
بنابراین یکی از موضوعاتی که می‌تواند بیشتر به آن توجه شود 
افزایش پایداری آن‌ها در محیط و همچنین نحوه رهايش آنها در 
محیط می‌باشد که می‌توان با انواع فرمولاسیون بخصوص 
نانوفرمولاسیون‌ها این مشکل را مرتفع نمود. از اين رو مطالعه پایداری 
و فرمولاسیون اسانس‌های گياهي و متابولیت‌های ثانویه آنها در 
محیط موضوعی است که در تحقیقات آینده بایستی به آن توجه شود 
تا بتوان توانایی بالقوه این ترکیبات در مدیریت آفات کشاورزی را 


به‌طور عملی اجرا نمود. 


سپاسگزاری 


از دانشگاه زابل جهت مهیاساختن اجرای این طرح سپاسگزاری 
پژوهانه نویسنده مسئول مقاله (1702-01-9517-78) اجرا شده 


است. 


اوه .عمتاهء‌اهانم اقممت)ممجمیظ همع مق ۵۶ اوعم مصتاصه‌تهتاه0) .2017 ۸ تتصصه مصه ربظ تتتطادنا رل تفد‌واطاض 
صهنعع۲ صل) .مهم 20 .(اصمصم‌مممه] ممتاهصنلتهمن) ممتقممظ اتمه ممصاام۲۳ وبه۴ ۵۶ ممتام2لصمع:0 13220[ 
(امجتدهاه فاعم طا۳ 

۰ ۱۷ 9220 مهعطام]۱۷ 0صه .ما۷ صتعوم ,,۳.۸۲ عطقم 920 رظیظ 00طفق ,۸۷ 0مصصحطم]۷ ویایظ صصته‌هک1 ار 
۰ 27۳۵۲۱۵14۶ ک ۳۳۱۱۱۵۲۵0۵0 لابهع صلدم عاقل مطا ادنوه واه اهتاصهووم ماه 0 )مه هماع ممتاتوممزب0 
1336-5۰ :(6)04 نموم معبلنه‌تجيه 0۶ لفصتا0[ ۴25۲ ۷۲10016( 

۶ ممتتمنها عماجم مضه اصهعتمص۳۲ .2009 مهو تصحتحهاظ هه ,۱ 2427۷ظ ]۷۲ هام۷ یو 1ع1ع[ع0خر 
۶ ماه مااطاتطصا تتقطا 0ص دصاقم زا1۳00 204 () 02۵ م0 1۵ ۸۸۵8۵۵۲۵۵8۵5 
.518-۰ :35 ۱6۵0۱02۷ لهمتصصم ۵ امصتاه[ .20710 6۲۵96 وعمتام‌ط1 2080 

-120002 صرح 020100110 نصا روملرصتماصان )فصتقعه فحصعتصهطمعصه معصه/ولوع؟ لممتصصعطممرظ ,2021 .9 ۲۲۵۵۵ هه ریک 0عصطخر 
۰ 1 .143 ممنا۳۶۵۲۵۵ ۵۵ .(420صمنامتیت تهمام0ع1من)) (مد ای و6 لوصو صا صتنطامآمطاره 
110556۰ 202. 16/1۰010010 10.10 /۲05://101.0۲2) 

۷ 2۲۱۵۵۱۱2۱0۶ م۵0 بلذعع حصلهم ۲۵۵ ۵۶ ب«ومامدها 186 .1996 ۸ طنطهه۳ ۷۵ج 


۲ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


0ص ب«عمامصماصط م8مناممده (رصعی1 . رهظ صهافتطم‌اماوظ . مه . صمافتم) . صمنوع: . صههته.. صا. (رمه4تممتانه‌یت 
.61-6۰ :(63)1/2 80102۷ظ)۱/)0۵۵ظ۳ظ 

هدز مهم تحعصت .عیتامدام متتصعع عطا مصم 0عتمامعز معانام‌طهاعجه برتمل‌جمععی ,2013 ,16 معازمصک فصه .۷ تصهمم:ظ 
.65-۰ :7 «اوتصمطت ۱۷۲۵601618۵1 

۲ ]18560 ]0۳۵0۱۲0 ۹0۵۲60 طاً وله اهتاممووظ .2018 ما 220021۵ 220 ,.۷ تتمصصله۲ ره مقوبیط ریت تاصتاتت ریم ماممصصعت 
۰ 3 0/0102 02268۰ 1-18 .6906105 11 ماع .0۵21107 ۲۵0۵0 0۶ امصتامز ,امتلقمع 
0 010۲1۴۱۵۲۲1۵ ۲۵۵10 20 عمط ۸ :1961 ,۴,۱۷۲ ممماممطهع۲ 220 ,۷۰ وه .نایک «مماتتام رما ممصاا 
88-۰ :7 0102«7م2 هط لهمتصصمطهم1ظ .انامه ۲280ع)فعصتامط1 2660 0۴ 

لمح ممناهممم تافص ۵۶ مملادعتاوع8۷] .2015 هر فنامبمکا مه ریک تدم نمی ری ناهد رلاظ ۳۵۲۵1 
6۵۱۵9۵ علاععه )مموتبام1 صم. فلته. تهتاصهوعی پصتصموموم مه صتصصتته . رفتتامولحعته که عامعتگه 0عصتطمصمع 
۰(امصادهاه طوتامص طزه صفتونع۲ ص) .تومبنصنا طمجاعه ۱۷۸ .مافه]۱۷ .ع1فعط 1 . کاها 71۱۵6 


6 20 تمه لهمنمصه‌هم مرها 9۵0۳7۵۵ ممتاجه0٩ع۸‏ .1998 ,۲ مصام‌طصهنا مج ریخ م12۵۷ رورت ۷۲۵0۲۵5 ب2 صعا .. 


164-7۰ :62 10102۷و ود مه اوتصعداهم1ظ 60106اوعظ .7۲مب«وعهم عزدام۸ رقتطام۸ حمتام مطا طا معصه)16وع۲ 


-1587 :(71012 9016866 )صمجصم‌مهمه]۱۷ )فع۲ گم لاوز «وملم0معوص1 لهعتصفا00 10۲ ممصحعوتقمه2 ۸ .2015 ۱۷۲,۸۰ مهو . 


15390. 


۶ ۴۵۷۱۵۷ لماصمض (عوتصصميم لفط مصتااکان نمی )وت مهس معط صا ومتع01اععفص1 لمعتصم)مظ ,20202 ۰ظ,۷۲ صمصو1 . 


۴۱۸)۵80102(7 65: 233-۰ 


ص 016015عتوصا عنام 25 عفاصهباتاوومی عتقط) مه فلز اهتاجهووه اصمام ۵۶ اصمصصم‌ماع7ع0 عجرم .20200 ۱۷۲,۸۰ صقحو1 .. 


235-1۰ :19 5۵۷167۷5 پ«تاوتصعمطلم)وطاظ .وع000معفصلمزه 


:106ممممم)مصمصه مضه فله لقتاصهووع رها 6فهععمافممتامط0۱عع2 ۵۶ ممتاطتطص .2017 1.۳۲ علم1 مضه ر.ظ۱۷ صمصصو1 .. 


71-۰ :(13)02 ۱)۵۵00021] وملمتاوعممرظ (وازه اهتاجمووع املمت0ا960ض1 10۲ ممتاعع 0۶ 1۱006 ۲۵۱6۷2 


۶ اصمط۵8۵۵ 10۲ فامععها] تقانهعا۱۷۵ .2017 ,۷۲ 102عم مها مه رل مو۵۵ ۷۷۹2۵ رل لومعم ب هلو ملصه[ . 


2-0۰ :23 ۱۷۵1600165 ۲۵۷160۷۰ ۸-ع]و5 16۲۷0۱۲5 188601 مط ما دزن تمتاصمووم 


۷۷۵۵/۱۱ صله۳۲ ۴20 معط ۵۶ مدع ومه] .2001 ,هه وتصقطک هه ,۷۲ املاتمطاه ,۷ حملقفک .. 


۰ ۲۰ ۱۱۱۵۱۹۲۵1010 رفمتل‌بتاد . پوتمتهعمط12 .عم قافن . لقلتگتايه. مه مصه‌هونه ‏ صه. تا یاهع 
344-۰ ,طم۱۷]۵۲ 25-27 مرصتفا۸ مرلو عاونا مه ععصععوئصمی تفممتامجعام 2۳ عط که حعصنهععع0(ظ 


اکصنتجعه 06صمم‌جرمی ۵ لقتاصعووع ۵۶ بالمن:10 .2014 ۷۰ تاممرمصدلاباظ مضه رم لامک .۷۷ آهمناصهم‌صمیاظ رل معفمصیاتصصتک ۰ 


۲ 0۶۴ فتاه .عمتاد نامه مصرمصه ممناه‌06۱0 دم ]مححرصا عمط هه بعااهادهانود ۵اع/9اظ مطامجدد عمه‌مالصمصصوتل 
721-۰ :(87)4 5016866 


۶ حلهته )صماولوع۲ | وطامص و مگتومتماه 2 ۵۶ ممصهاولهع0099-16) .2000 .9.ظ عایوظ مصه رف عم ۷۷.9 تم راو عم . 


۱6۵ ۳0 60۵0۱۵0 اه امتاصعووع ۵ ام0ه] اصدعتصصیظ ما (مهلدزنمنت دماممعاه)) وهای کاام2۵ 09 
383-۰ :36 طمتهععمک م۲۲۵0 50۵۲6۵0 ۵۶ ما0[ .ع8-12801 با رقصه۱۵80)۵۲۵ظ ۱20۲ ما مهد سآصاهاع 


مط 10۲ ارم اهتاجهوی مناتهع هه متاتوع 0۶ ولولمص2 00-۷۲5 .2005 0.۷۷۰ وبا 200 ,.۳۱.1 020 پنکا تم بالط تلو9۳ لا . 


41:687-۰ ولو رلمصه ل2متصجمصن مه مصتاوه ] لمملدروظط .عاجممممصمی لمعتصمطل گم مضه له ملتاما۷0 0۶ عاصع‌نجهع 


امصمطم صتام۳۲ فطا طا صمجرم‌عناعممجظ صزم])0زظ :1951 .۱۴,۲ امه مه باه و را نموم رن ۲ص . 


.265-۰ :193 ۷تادتصعط اهعزو10۱0ظ ۵۶ تاه باط۵۵6ع۲ 


ویک تالمصصعاط یو ۵ 0عصمصا و.ظ تععقلنا نگل ۲۵۱۵1۲0 ریک ۵۲۳۷۵ بت انامه صوظ ریگ تصمصصتی ,۷ ۳۳۵۵62 ر.ت) ۷222۵ . 


,۱۷6۵۷۱۱9۹ لدم مماممه ۳« ۵۶ ومتصجمجه لحتناهه عمط چم مهن عم ,2014 ۲.۳۲۰ زورع۴۵*۷ 20 ر.ط 1272800 
83-۰ :77 ۵0 لهملع101۱0ظ .۳۵۳۳۵۵۱۱۵۵ 08 وتاع0] 


,۲۳۷۹۱0102۷ ۱۵866۲ 1۷6فصمدهعم‌صمن .عمصه) فلوم م4عتاععفص1 ۵۶ وعتامجمن مه تاوتصمط‌ماظ .1985 .۲.۲ طاتممممممن . 


31-۰ 00۰ .00۲0 ر821001۲ ۳۵۲ (1985) ]011007 ,۲.1 ]نامک هی و۴0 


00۵( 24 م1020 :2020 ۱۷۲۰ هط 20 رما تمه رل تقصعو تاقاه ره 21026 رل 920022060 ریم تتز .. 


۵ 7۱/۵ افطنهعه فاصم‌اتاموم تمزقجظ _ فا هه للم تقتاصووعع رمدععماوظ مسهناممه 0۵۵۸ صتدبزد ۵1 داههع‌ااه 
01698(۰ 01۳ 1-7 121 :256 م0 0110260(۰ع661) ۵ ) (۷۲۵۷۲۲۵۵) 
۵۵3و ووصصهط 16/1۰ 10.10 /101.0۴2 

فص .ال مهو رم وعتههو ور صمعامل1 ۱۷۷ وما.۲ فعصمصنع۳ .۷۲۳۱,۲۲ ومتصعو وی 2عطات۷]2 ربظ ۱2)2-۳۴0602ظ 
,۵6۵16 0 هم مط) )فصتهعه فاصمتاموی عمط لمح رم 121)صمووع مناعدع گه انامه 1۵6۵0161021 .2017 .۲.0 مدمص2 
۱۵۵0۲۲٩ 7)01(: 1-1۰‏ نامه .(مه4تمم6۵۵0۲1 ]۰ تجمامنمع۵۱)) میامحصط 1۱۵1۲۲۵0۲ 1767161۲0 

۰ ,۷۰ 0۲۵6۵۲ 220 .نا فقصصتلمهمک ربای ۳۵۲8۵012 یه ضا ر.ظ فصن رف فمنمول ریم م1۳۵9 ریما اقطهم 
۰ اج بمزه]۱۷ ۵۶ 0000ه۳۱2 .ع01ه عفن مه ررعمامنه رصمتاطاتافت مدمه[ م۳ ۲۱/۱0 
105-0۰ 00۰ .10 5088 عک ۷۷۱۱۵۷ .0۵1۵222 .9 هه ما۵0 ۷۰ و0ظ .عصمصم‌مهصه]۱۷ 0ص زع1010ظ 

فصح ومههمم‌عامجمصظ 0 فعلا20071 ۲88600161021 .2018 9.۸۲ للع21ع۱ع0طخ 0ص ریکل.۳ طعل2 وا ر.۷۲:۷۲.0 5220 
مصتومصع0ه مصه مفهعاومصنامطها همه هه فاهمعرگه مامتا تتفطا مه موه ماتمامصنی تفصتقعه وعصهمم۲ص۱«صمداه 
173-7۰ :53 2۵۵1۵2۷ 4ص «102مصدم)ظ ۸۵160 .2)2965ط۵دمصام 

0 20 011 اهتاصهووه (موعمعتصصضا) ما سزآمم 16/0۳ ۵۴ عاعع]۴ ,20192 .۸ م2102 20 .لا 9202۵060 ۷ تتعتطفطه 
:0100 1879 ملع ۱۵۵۱ ۲۵۵9910 ۵۶ وفعصرمصه 4ععموجه ۷تدمنعصماصا فصه -عصا رماع فط وم مصفصکم 
251-1۰ :(113)02 ۱0۷۵۵162 مهتالناه‌تتوه ماع .(۳۱۸۲۵۱۱020 

٩. 2017, ۱۷۲۵۵00110 ۲۵۹۵0۴۵8۵ 0 ۵‏ صقطاهاانطاصمو 200 ره تصقطک ره م2100 .لا طم220ططهو ری تتفتطفط 
204-۰ :(3) 36 ۵۷1۵67۷5 ص10 ,امصصنط) فصه صتهبه رخ ۵۶ لزه امتاصعووع م (م۲۲۵1102ظ هععا100۵می1) ملاع ۵ا:۱۵۵۵۱ 
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28۰ 


تأثیر برخی ترکیبات سمی گیاهی و ایمیداکلوپراید بر پارامترهای بیوشیمیایی سرخرطومی‌حنایی خرما... 


وچ ۷۴۵۵1 200 رعامطامصهعصهط رقصمصام-ه 01 ۵15ع۲1]6 .2018 ما تصلامصصهطو مه رل 022060مط2و ریم ممع210 ر.۸ تتهتتطفط 
۲ ۵ ۷۱۵۶۱۱۵( 0۴ عوجتماوه مصتامطاراهمعه مصه ورد )صهلتدمتاصه مه ماصمتت‌تاوومه لزه اقتاجعووع عمط 
40-۰ :150 ۲۹1۱0۱02۷ظ۳ م4صه دنهد 10ظ ملزمتاوعظ .(۲۲۵11020ظ :ه۲عا۵100۵ع1) 

0 ۳10-61116207 .2020 ,۳۲ ۳۱۵02 224 ریا تتععهاط ورلط 920022000 وبا تطلقمصفطه رهظ ممعطل2 با تتفتطفطه 
ملع ۱۸۵۱۱۱۵۵ ۲۱2۵۶۱۲۵ )فصتهعه لاه لمتاصهووه ۵۲ ۸۱۱۵ مج تیهام 0۴۳/66 د00عه 2۳۷۹101021621 
422-۰ :(39)4 1۵۷16۷5 1020[ ۰(م2ل۳۱۸۲۵۱۱ :100۵)۵۲2همنا) 

۶ 86ظ500م1 بمامعگاه فطا مصح ععامطصماممگاه 10 بنج متتاععاه ‏ مه .2014 ۷۲ «ندووتساه مه یه «اطحتقطه 
۳۴۱6۵01027 مه هبوخ گه لصتم .علصمم‌صصمی ماتاها۷۵ مهو مه ۵۵1 و6 ۲۱/۱۵0۵ 
40-0۰ :(1)1 0)6۳8۵010081] 

اوتاصعووع معط ۶ه انامه اصدلعع]تامظ .2012 ,۷۲ صطز06۱-۸2ظ۸ 0ه2 رهگ تتعومله .۲.9.۳۲۰۷ عهعدوه۱0۷ ۷ ر.ظ قبط 
71-۰ :(65)1 86۵)۵0۱08۷ظ۱ ۵ صتامالحاظ .ماو ۳۱۵۵۵0۵۵ باذع« حصلدم ۲6۵ عطا ادصندعه ولژه 

۰ ,0۳۵۳۲ ۷۷۵۵۷۵۵0 .2011 .12.3 ۷۵9108 ۷۷1۵00۷95 10۲ )10 موز 

سل ,16220 .20.0 وعتافتاهاه دوظو ۷ظ1 .0۵:۵ 1۳۱۷۲ .2011 .186 ففوظو 

۶ ۲۲۲6۵۱5 .2020 ۲.۱ ۷20 200 رت ۷۷۱۲ ر.9 طقطو ).۷۲ ۷۵۵ بباط, ۷۷ ۷۵0 2,0 لا 9.9 عصفط2 .۷۲۰۷ و۷19 ,. ۲/۷ ۷۷۱ 
0 )۱۵ ملقجط ما حصوتاه‌مامصه مه مه رلاه لهتامهووه مناعدع صم ممصهاومانده امه مه رعلانافتن 0121171 
.1-۰ :(270) 11 886005 .(11۷16۲) 66۳60 

۶ 2010۷17 طملااحاتطصا مفحتماوع مصتامطما عمج لمح ل1856006102 .2012 ,۲.1 >ات2ظ 200 ریات نک رو.ل مصفک ر.گ.ظ همم 
۳۵۵۵۵۰ ۱016118) طمهمعاههه صقصصهی ۵۶ له افصتجعه عاصه‌تاموم تتقطا مه لاه لفتاجعووع عصمام م2ع20126 
۰( 0 ۲۲ وتصعطل ۴00۵0 قصه امتلنه‌تتيه گه امصتاه[ 

لهمنومامزه مه للم لهتاجمووه مناعدع ۵۶ فامع]۳۲۸ .2016 .2,0 عصه ۷۷ 200 ریا ۷ ۲2 ر.لا2 انا ر.ظ. ۷۷ عصهنا رم عصهط2 
68-۰ :44 وممممزمگ هنود دامطمتنان) ,عمع ۵ م۷ ۵۶ وتاوتطه‌طاهم1ظ مه «ومامتدروطم انامه 

۶ ط۲۷۵[۲20 .2013 ما2 شا 20 ر.ظ.۷۷ نط9 2 شاا یت 2000 .یر صقان و2 عطهط2 بلط عصفط2 ,.لط.۱ 2۳090 
اعصتقيه و0صامموصم صمبتافومی تمرح 0]60ع۵1و فا هه ای ساا) متایقع گم لاه لمتامعوعع ۶ه بانمنده۱ مانامه 
-1349 :(106)03 1027مصصماصظ متصصمجمعظ ۵۶ لمصینامل .رم۱1102ووظ بهعمام‌تصها) دیول م0۵6۵ مطهاها 0۲۵ 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) و ۵۵۵۸ ۳۱2۱ ۵۲ و0 
جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۴۰۰ ص. ۳۹-۵۵ یسک 39-5 .۳ م2021 50۳۱۳0۵ ما ۷0,۰ و35 ,]۲۷۵ 


۶ ۳۵۲۵۱۱0۱6)61۲6 10۵0۵۱6۵ م6 من ۱02600۵1۱0 0صه عاف‌نصه)0ظ مصصمو ۵۶ ۲/۲۲۵۵ 
0۱۲۱۵۰ 0۳۳4 00/۱۵۸۱۵۵۵۵ ۷۷۵۵۲۷۵ ۳۲۵ 1۸۵0 


* [۵ ۸۰ -* 710266 ۸۰ ۹200022060 ,۱۲ -زتز۳ هر 
14-11-00 :16061۷60 
22-02-1 :66060عظ 


قچ (مهلنممتانمیت تجمامممامن) مان وس مطممه ۳( ۵۲ موم عطا رره100 :ممتام0 1۱۳۸۵۲۵ 
1 ۵ 0ماتصصتا ود علصتتتا عمط مطا ۵۶ ماعهج تمد فطل مه مبتل ممتاقصهام ملق ۵۶ اوعه ۷۵تامنتاوعل 0صه مصتاصه‌تقت۲ان 
معط 2560 فقط 1۳020100110 وج طمیاو وعلتمتاوعن ۵۶ مها صمعنل که ممتاه‌تاووه متفمتصتن دص کقطا امتجمم 
40ص از هلاممووه مناتهع ناما مقمتمممم لهمتصفاهها ۵۶ ]عم اقطاع1 مطا ,ره متطا 1 ععفصا فتطا ۵۶ معصهاولدع۲ 
۷ ما1 200 له اهلاصمووه فبامولدعنه م24 رمل‌ابافتع ااافتل رعلتلبافتل ااافتق) وعاتاه‌طماممط وفل‌جممعو مار 
,5-۵09161066 مصمتطاهاناع روععحعاوع لحتمصعع) انامه متامصطر2صه مه . (مصمل‌صععمصصمت2. رقاممصاه-1,8) وعاتاه‌طاهام 
مج و لهمممجهمع) 010۵۲10م02 تا همم مه ناه مرم7 ۳/۵۵11 لهج ۲۵0 مد مفهتماوعصنآمطم] 20007 
6۱006]21066(۰ 21عتصطمع] 

من ممامماامن ۱۷۵۲۵ (ازهع نون ۲۵4) میهو 2۳ ۵۶ (ماقصصع همه مله۲) و6ان۸ :۱۷۲۵/0۵06 290 عافتنه)۱۷]۲۸ 
253-3460) 0۳00۵۵۵۵00 10۲ 12۵0۲2 فطع مه 167۲60فصهع فصح (صدی) مه متهه طا فصمتقاصفام صلهم مق 1۳160160 
60 26و 6 ۵۶ م۱2۷۵ وم م۵۵0۲ ۷۷۵۲۵ فادها 102952ظ .(م1هه عاعم :1126 ط-12:12 ,)اتصننط ۲۵120۷۵ 60356۵ 
مفط .مت تهصتها ما مه «امهتهوعو ماموتاوع182۷6 ۷۵۲۵ و4صنامم‌صصم .له ۵۶ فاععاه مره م1 .(تقافصاً 2۳۵) 
6۲ 127۷2۵ 10) فعمتاه‌تاوع: مععطا صا 0مطاعصه صهمتصص هام۱۵ 2 مصوتا متفه صمصصتتهمنه . رمووهمزه 
۵ تمد ۵۶ (وننا) فصمتاه‌امهمومه هام۱ مهن ۵۶ بر ۰۲۵ .نوم ۱۵0099۲27۵0 دامامام‌مجمع 2 صا (منلهع۳۵۵11 
6 .019068 تاعظ جصن 8 ۵ ۲۵0تمگوصه م۵۲ رم صرح عنجتمط) 127۷21 تقافصا 2۵0 فط ۵۶ تدم تمتتعاصه فطا ج۵ 0ععناوه 
ماما ۵0۵660 ۷۵۲۵ وونان] هه وونی 0۴ فصمتاهاجممصم اقطامص؟ .عصمحصاهعتا تالم وعبامط 24 ۲۵۵۵۲060 ۷۷۵۲۵ وع)2۵۲]21ظ 
رکرن)یآجوونانا بووین ا) فصمتهتاجهع۵9 وونانا 280 ومنانا 0۲ وتات رتقصاها رفظ .21 مملفه۱۷۵ مهو ففوظو 
مدمه 24 رمتاولعمصرد ر20010۷6 معط مفهعتاوع1۳7 ما 0مصزموج ۱۵۵ قهصتامم‌صمم 160تااو فطا ۵ (مدنیآجمون)[ 
6 .۵009 امممتامهصمه مملوتا موه 9۵۵ واهووه متلق ۱22 ,افص پرهووه‌ماها قاتته ۵ 1 فاهعراه 
امومع منرم] طمقه ۵ وهای امبال۷1 0ص مطا ۵۶ فمتاله۷ ویننا 200 ووننا قه ۱/۵11 و2 روعتاتظ تقصتها مففطا ۵۶ امعم 
0ص 25) وصمتاهجمعجم تقطام! عصمحاهع) تماه تام 24 مامناله۵۱ ۵۲۵ روم2ص6 0960)صمحظ فص که 2071 عمط ه۵0 
۴ ۱6 لوا 0ماهانملهه ۷۵۲۵ 2071 (مدت1) عفهتماومصتامطما امه 0۴ 506۵ ۵۶ طمتاحتاجعمصمع ممت)تماتطصا مضه (5060 
5۲ دهتجم ۵۶ فممتاممهمصمه صعععل جمع۱۳ع ممصناً مملووه‌توم۲ مه فحصهتع112 عماهعو (21 ۷۰) فوظو 20 2۵061 
00 136 ,۸150 .12.3 ۷۵۲۹۱۵08 ۵۴۵۲و ۳۱0 موی دا مدمه ۷۸۵۲۵ عفهتم)دمصنامطم0عع2 ۵۶ ممت)1ط 1۳۳1 
6 956 هه فعمتاحتاموعصمن تقطاع1۱ ۶ه ماد عمط عصونا عون مه فصمتاه‌تامهعصمن تقطاع1 طمع۱ع 
ووصو اه فاصمصهنه لومنمصه‌طم1ه حصم 0عصتمهاه ماع فطا ممععظ ط0فتندم‌جرم صنحعقظ فظ رصمتتل20 م1 ,1۳61۷21 
۰ 5۵ 2 ۵1 م۵0 ۷۷2۵ ]69] من 1 مطا فصه (21 ۷۰) ٩011002۲6‏ 

6 من رملزگاماونل لت رلژه لمتاجمعوی مناتهع 0۲ ومناله۷ وونانا 220 ومبا ۲۳۵ خممزفعیه عز( 20 ولنعع1 
-1,8 باه لقتصوویی فنطملمءنه مر بیلص بای 5.01 قمع ۲,۳2.75 4۱64 20 ۲2.33 ,23.617 صرح ۳۰9۰23 وج 0ماقمانملمه مه 
۲ 2۵4 ناه یر ۲ 7.84 0ص ۳3.68 ,"7.83 280 ۳4:26 ,"33:41 24 ۳12.46 مه م۵ عصع‌صملممصمته رعامعصته 
ناد ای 0.004 228 0۰۵009 ۰2807 0.025 8ص 0.012 "فه ۷7۵۲۵ 1910260100110 ممصم)وهاناه لهمنصطعع) 24 رم لملهتعصصطمم 
عنمم امه تن بعل لسوت ارلامته" عصنا‌تامص ووتنآجوون با که معس‌ننجه تقمتها عمط عقط 0عسمای فافع .را تامعمومز 1 
18-21060161 +ع01110ا015 20۵۵010۵ +م ناو 71 2066] ۹00۹ 60121 
1,8۳ بعل تبون امن , ممع0۲صم0مدرمتجبعل اون لت ,020100110 نصا معصهوماناه . لهعتصطمم) عباوت 
6 مصمتطافانلع مضه فععحماوه لهععصهع طا معهعععصا اصه‌گنصونه مه 060و فالناوعع م1 .عامعاه مافتععصوه 240ظ 
مومع اصوعنصوزه خر .عمعتتاتظ مها عمج فنهاه اقال1 00ص مه زب ماع مهع1 مط ما راتتامه مففهتوصهه 
اعمطاعنط مه اوع/۱۵0۳ فطع فطع 0ع«مطو . فالتاومفگ . ,قاصمصصاجعع. لاله مد ۵0ووهان ‏ مه امه مفهتهماوعصتآمطم] 20007 
عصنها0اه ۱۷۵۲۵ 201010۲ ع8هم)01186۹ظ0۱0عع2 ۵۶ ممت)زطاتطصا 509۵ ۶۵۶ قهصنامم‌طدرمم متدم 500160 فط) ۵۶ فعمتام‌تامهعصمم 
.اهبتامعموع باه افتتصععیی مناتهع که اه هه 4485 مج "عامعمت-1,8جعلتلانمته اوللفنل" کم اجه عصص 0.328 بو 
6 "۳ 16۷7۵1 (6.5096) 107765۲ 280 (80.3096) )5عطونط عطا فطع 7۵0«مطو فالنافی: فطا رصمتا200 
او ما آمت‌معصصی عمط که اه آير 0.1 قمع "عامعصتم-ق, 1 بعلقآنوتن اوالمنل" کم لح لیر 2 ها 0عصنهاهاه مه ممتاتماتطمز 
1( 


۷ ر۳۲۵)۵۵10 ]ص۱2 ۵۶ اممصاتهوع 1 ۳۳۵169501 ماقه0وف۸ 220 990۲ع]۲۳۵0 اصهاولوفظ بصعت ۷۲۰۹6۵ زعمور۳0 -4 20 2 ,1 
۷۰ 2۵001 0 ۲۳۵۷۵۲۵۱ رهظ 0۶ 

(۱002.26.1۳ 6۵ 0102206مط2و ه :تمصع ممطاننم مصتطممومتزمن) -۶) 

صمانیت ۵۶ اهتنا ,هه گه نهد بومتاهع)۶۵ظ عصقاظ گه )صمصاته0ع1۲ ,۳۶۵6550۲ ۸۵5001216 -3 
10.22067/[۳۳۴.2021.32649.0 :101 


تأثیر برخی ترکیبات سمی گیاهی و ایمیداکلوپراید بر پارامترهای بیوشیمیایی سرخرطومی‌حنایی خرما... 


0 6۵950216 020100110 نصا اه اصمصجعه ماه لزبهعت له ۲۵۵ ۵ امصجمی تمتاهها عطا ماژمرکعنا خصمتفتمومن 
8 0600106 وتا م4 معصهاولفع: مه رع۵۱۵7 و(فماتاه‌طهامصه تهلجمععو قصه فلتم اهتاجهمووع) ومهتمت0امعفص1 لهعتصفاهه 
ماع متاوتعمصره معط ۵ فافع مطا مه مصتتمعم2 ۲۳۵۲۵۲0۲۵ ,ممناوممره صما-عمما ۵ وفناهععه 90260طمصصعل قمع 
,002۷۵5 060008102 ۵۶ 200۷710 مطا دا مقهعععع0 2 رلت02010۵۲ 1 طا جمبه ۵ تمطام‌عها وعاتا0طاقامصظ ارتقل‌صصععو 0۶ 
۶ 2۷۵ ومصرر2صه م9 قطا کمتمص رمق معط ملقءت4صا تافص منطه بلمبموهان فه۲ رموههادمصتامطنآنواععه وه ۷۷۵1 و2 
صهج ها نام فطع مق رل7۵۵۷ له ۲۵0 ۵۶ مرو امحمط مط مصم وعتی‌بتمهر پحتقصها مففطا متقصتصصتاه مه ماماه قمع 
0 0000۲0 موه ولزه لهتاصهمووع هام 2 0060 9 صه ]1 1۳06۵1۵1016 ,)۵6۵5 ونطا ۶ اممصم‌مه‌صههه مط ما ام 6160۷76 
کمصتا .وملدماوعج آفممتامه من مان طا۱ ۵۲ تمطاعوهم) وعبتظ متقصژها دا عم مصمله ممتاهاصهام موم ما ۱۷۵۵۷1 صلوم 
وله اهتاصمووه )صملم ۵۶ فصصماطاهعج عطع ۶ه عم .0عموع: فنطا صاً مملعاهع0 )صع0ع۵ع هعمج م ملق مه 866060 هتم وعنبتاه 
فا 0۶ موه 0 باصمصصصم۲ هه مط صا موی مفقط ۵۶ اتانطاهاه هم مطا فا مماتاه‌ماهامصه تهلج0ععو تلفطه وه [[۷7۵ و2 
عمط وقهعاع؟ مه «مظ قمع ]ممصصممز هه مط صاً پراتاتطاهاه تفه عصلوهعمهصا ود ما ممتاصعااة 20۲68 ۵210 ع۵ صقه عقطا ممباوو1 
رتقلناهتات02 طا رفطمتاهانمن]مصفه موه میا فممتاهانم فیامته طا عقوم وها صقع. طمتطه رتصمحصتطمتتصم. فطا 1 
0 واذه اهتاجهویی تصفام ۵ ممتاهانمهم1 مه لها معط ۵۶ تاو ما رععمهعمط 1 بحصمامامعج وتطا ۵1۷۵و 4۵ محطیاووه 
06 06 ۲0 ط20عوع( مسب ما 106۲۵0فجمع و 10تامطاو عقطا ملمما 2 و1 کممممممتزججم مطا ما وعاتانطامامصظ پوتهل‌هممعو تتقط 
۰ 1 ۵20۵826000۵ ]۵۵9 افتبمآنم‌تتعه ما م‌صنامم‌طومع ععقط گم بمتلاطاه لقتاصمامم مطا غممصصعام‌ها ما 


٩۲۵۲۵2۷, ۲‏ ,60727106 مص1 1۱۳۵۵ رم000ع96ص1 1ممتصفا0ظ رعتب نهد رحطاظ ۵۲۱۷۵۲ 
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